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AVALIACAO DA CONCENTRAGAO DE SILICA RESPIRAVEL EM UMA MARMORARIA

Ana Carolina Cazani;

"Engenheira Eletricista, Engenheira de Seguranga do Trabalho, Bacharelanda em Fisica dos
Materiais da Faculdade de Ciéncias - UNESP — FC — ana.carolina.cazani@gmail.com;

Grupo de trabalho: Engenharia de Producao

Palavras-chave: estudo ocupacional, seguranca do trabalho, silicose, marmorarias,
ergonomia

Introducgao: A importancia de avaliagdes ocupacionais em marmorarias esta centrada na
exposicao do funcionario a altas concentragdes de silica respiravel em setores que utilizam
processos a seco. A exposicao ao quartzo particulado favorece a ocorréncia de doengas
profissionais peculiares a esse tipo de ambiente de trabalho, destacando-se a silicose,
pneumoconiose definida pela Organizagdo Mundial do Trabalho (OIT, 2000) como “doencas
pulmonares causadas pelo acumulo de poeira nos pulmdes e a reagao tissular a presenca
dessas poeiras”. Ela é consequéncia da inalagdo de poeiras contendo particulas de silica
cristalina, podendo trazer efeitos importantes para a saude dos trabalhadores.

Objetivos: O trabalho apresenta um estudo de caso acerca da exposi¢cdao ocupacional de
um funcionario do setor de desbaste e acabamento de uma marmoraria, considerando o
agente silica respiravel, em uma empresa de pequeno porte localizada no estado de Sao
Paulo. Utilizando normas e métodos nacionais e internacionais, realizou-se avaliacoes
quantitativas e os resultados foram comparados com os valores indicados pela legislagéo.

Relevancia do Estudo: As marmorarias sdo responsaveis por empregar quase 70 mil
funcionarios no estado de SP. Segundo Chiodi Filho (2009), pressoes fisicas, mecénicas,
quimicas e biolégicas atingem o corpo do trabalhador, ocasionando desgaste edoencas
somaticas, evidenciando-se o ambiente como fonte de agravos a saude fisica.

Materiais e métodos: A coleta do material particulado tem como objetivo determinar a
concentracao de poeira respiravel e o percentual de silica que o funcionario fica exposto
durante a execugado de suas atividades laborais. A amostragem baseou-se no método
NIOSH 7602 (2003) e a técnica analitica laboratorial utilizada foi a Espectrofotometria no
Infravermelho (NHO O8, 2009). Utilizou-se um filtro de membrana de PVC (policloreto de
vinila) para a coleta de poeira contendo silica livre, com 5 ym de poro, que permite a
captacao das particulas que podem ser mais danosas ao tecido pulmonar (poeira respiravel
de 0,5 ym a 10 ym), com 37 mm de diametro; uso de porta-filtro de 2 corpos; emprego de
separador de particulas Dorr-Oliver de nylon, com 10 mm de abertura; bomba gravimétrica
de amostragem com vazao de 1,7 L/min. Para a coleta da fragao de particulas, o dispositivo
de amostragem foi acoplado no empregado. Os filtros foram cedidos pelo laboratério
responsavel pelas analises, acondicionados em cassetes de poliestireno com dois corpos,
pré-pesados e preparados de acordo com a Norma de Higiene Ocupacional 03 — Andlise
Gravimétrica de Aerodispersoides Soélidos Coletados em Filtros de Membrana (2001). O
sistema de coleta foi posicionado de acordo com o especificado na NHO 08 — Coleta de
Material Particulado Sélido Suspenso no Ar de Ambientes de Trabalho e foram feitas
calibragbes na bomba de amostragem antes de cada avaliagao.

Resultados e discussoes: A partir dos valores disponibilizados pelo laboratério e equacdes
presentes na Norma de Higiene Ocupacional 08 (2009), chegou-se aos dados da Tabela 1.



Xl Jornada Cientifica
Faculdades Integradas de Bauru — FIB
ISSN 2358-6044
2016

FACULDADES INTEGRADAS DE BAURU

Arnostrag

Vazdo da Bomba (Limin)
Tempo de amostragem (min)
Wolume total amostrado
M assa de Poeira Respiravel (mg)
Concentragio da Poeira Respirével
(mg/m3)

% de Silica da Fragdo Respirdvel

Massa de silica na poeirarespiravel (mg)
Concentragdo da Silica (mg/m3)

1,7 240,0 | 04080 | 11800 12,8922 42000 | 0,049 | 01215
1L,7] 2430 | 04131 | 1,2700 3,0743 58000 | 0,0737 |  0,1783
1,7] 2530 | 04284 | 1,6300 3,8049 4,6000 | 0,0750 | 0,1750
1L7| 2410 | 04097 | 14700 3,5880 49000 | 0,0720 | 0,175%
1L7| 2420 | 04114 | 1,5200 3,6947 52000 | 0,07%0 | 01921
17| 2550 | 04335 | 1,8100 41753 56000 | 0,1014 | 10,2338
17| 2430 | 04131 | 1,6500 3,042 4,8000 | 0,0792 | 10,1917
17| 2470 | 04192 | 1,6300 3,8819 54000 | 0,0880 | 10,2096
17| 2430 | 04114 | 1,2600 3,0627 54000 | 0,0680 | 10,1654
1,7] 2450 | 04165 | 1,3300 3,1933 4,6000 | 0,0612 | 0,1469

Valor médio: 3,5101 5,0264 0,1764

o fee |- o |w [ | e |

=

Tabela 1 — Compilagao dos resultados laboratoriais (CAZANI, 2015)

Aplicando o valor obtido na Tabela 1, referente ao “% de Silica na Fracdo Respiravel” (NR
15, 2014) foi possivel efetuar o célculo do limite de tolerancia estabelecido pelo Anexo 12 da
NR 15. Pode-se afirmar que o limite de tolerancia para poeira respiravel em fungéo da silica
presente nas amostras é de 1,14 mg/m3. Como a concentragdo média encontrada no
ambiente de trabalho foi de 3,5101 mg/m?3, conclui-se que o limite de tolerancia foi excedido.

Conclusao: No setor de acabamento e desbaste, existe urgéncia na implantagdo de
operagbes a Umido com a utilizacdo de ferramentas e maquinas que funcionam com
abastecimento continuo de agua, medida de protecdo coletiva que resulta na redugédo da
exposicdo a poeiras silicosas, um dos principais riscos a que estdo submetidos
trabalhadores desse setor.
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ESCASSEZ DE RECURSOS HIDRICOS NO MUNICIPIO DE BAURU - SP

Marcelo Sorrentino'; Jodo Paulo Martins da Silva'; Daniel Rocha'; 2Paula Chamma

'Aluno de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB — marcelojau00@hotmail.com;
*‘Professora do curso de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB —
arg.paula.chamma@gmail.com

Grupo de trabalho: Engenharia Civil
Palavras-chave: Escassez de 4gua, recursos hidricos, racionamento

Introducao: O aumento da demanda por agua é consequéncia do crescimento populacional
e da ampliacdo dos niveis de consumo per capita, e tais fatores aumentam a pressao sobre
0s mananciais de abastecimento. Entre as situagées que causam degradagao das areas de
mananciais, podem ser destacadas: ocupagao desordenada do solo; praticas inadequadas
de uso do solo e da agua; falta de infraestrutura de saneamento; superexploracao dos
recursos hidricos; remog¢ao da cobertura vegetal; erosao e assoreamento de rios e corregos;
e atividades industriais que se desenvolvem descumprindo a legislacdo ambiental. A
manutencado desse quadro resulta na baixa qualidade da agua distribuida, expondo uma
parcela significativa da populacdo a doencas. Estes problemas sdao amenizados pela
aplicagédo de recursos de tratamento da agua ou investimentos em sistemas de adugéo. A
disponibilidade de &gua € um dos principais fatores limitantes ao desenvolvimento das
cidades. Para a manutencao sustentavel do recurso, € necessario o desenvolvimento de
instrumentos gerenciais de protegéo, planejamento e utilizagdo, adequando o planejamento
urbano a vocagado natural do sistema hidrico. As bacias que contém mananciais de
abastecimento devem receber tratamento, pois a qualidade da agua bruta depende da forma
pela qual os demais trechos da bacia sdo manejados. Bauru (SP) faz parte da Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) Tieté/Jacaré.

Objetivos: Diagnosticar problemas que agravam a falta de agua no municipio de Bauru, SP.
Relevancia do Estudo: Entender os motivos dos problemas da falta de agua em Bauru, SP.

Materiais e métodos: Revisdo de literatura e noticias da cidade. Bauru é um municipio
localizado na regido centro-oeste do estado de Sao Paulo, a uma altitude de 526 m, e é hoje
centro de um territério de 673,5 km2.

Resultados e discussoes: A area urbana de Bauru é cortada pelo Rio Bauru e seus 10
afluentes sendo que, ao longo de muitos deles, existem ocupacgdes irregulares das Areas de
Protecao Permanente (APPs), em especial favelas que sofrem com riscos de inundacao e
deslizamento. A maioria dos cdrregos possui processos avangados de assoreamento,
recebendo ainda esgoto “in natura” e residuos sélidos que contaminam esses corpos
d’agua. Acoes devem ser adotadas no sentido de recuperar os recursos hidricos, que
devem ser preservados para que possamos garantir qualidade de vida (Plano Diretor Bauru,
2006). O prejuizo ambiental causado pela mé conservagao das estradas rurais, aliado a falta
de mata ciliar e o manejo inadequado do solo, sdo os maiores responsaveis pela
degradacéao dos recursos hidricos.

O novo Plano Diretor da cidade vai propiciar um levantamento e avaliagdo das atuais
condi¢des de reserva e distribuicdo de agua. Em um segundo momento serdo definidas a
setorizagcdo do sistema, macromedicdo, manutencdo e operacdo adequada para
proporcionar menor perda de agua no processo de captagao e distribuigéo.

Em uma entrevista em 2013 com o presidente do Departamento de Agua e Esgoto (DAE) de
Bauru, SP, a Revista Atencao nos trouxe algumas informacdes sobre a escassez de agua:
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“Diversos fatores influenciaram a falta d’agua em Bauru, entre os quais destacadas: falta de
investimento pela escassez dos recursos, sistema de informatica ultrapassado, que
dificultava a cobranca, falta de gestdo com relacado a despesas e aumento da arrecadacao,
entre outras interferéncias”.

Segundo o DAE (2014), ha em Bauru duas fontes de abastecimento de agua: 34 pocos
artesianos, provenientes do Aquifero Guarani, abastecem 62% dos moradores; 0s outros
38% usufruem da agua do Rio Batalha e sofreram com maior intensidade as consequéncias
da estiagem. Apds a captagao de agua no Rio Batalha e o tratamento na ETA (Estagdo de
Tratamento de Agua), a agua segue para o sistema de reserva do DAE com capacidade de
51.200 metros cubicos. Até 2013 Bauru tinha 58 reservatérios.

Em 2014 a medigdo do Manancial que abastece 40% da cidade (130 mil moradores) oscilou
entre 1,00 e 1,17 metros. Entraria em colapso se chegasse 0,80 metros. O DAE informou
gue sem planejamento, a solugao foi utilizar caminhdes pipa abastecidos com agua retirada
de pocos artesianos. Durante os meses de setembro, outubro e novembro de 2014, houve
pouca agua disponivel, racionamento e indignacao dos cidadaos. Para decretar qual parcela
da populacdo seria mais afetada com a falta de 4gua na cidade, a origem da agua e a
altitude dos bairros foram os fatores determinantes (Repérter Unesp, 2015).

Em janeiro deste ano, vérios bairros ficaram sem abastecimento de &gua devido ao
processo lento para recuperacao das bombas que ficaram submersas durante a inundacao
do sistema de captacao da ETA.

Desta forma, as condigbes de uso da agua na regido criam sérios problemas capazes de
ameagar estes recursos hidricos, tais como: tendéncia da expansao da irrigagdo em areas
localizadas e sem critérios técnicos; comprometimento das aguas superficiais por cargas
poluidoras principalmente esgotos domeésticos; comprometimento da vazdo minima de
corpos de agua devido ao consumo de agua para a irrigagao na época de estiagem.

As redes de drenagem pluvial e de pavimentacdo sdo os meios de consumo coletivo que,
em fungdo de sua ineficacia, causam maior preocupagao aos 6rgaos responsaveis por sua
implantagao, envolvidos com a gestao e o planejamento urbanos. Tal ineficacia decorre de
auséncia, insuficiéncia ou deterioracao da rede de drenagem pluvial e de pavimentagéo, o
que tem causado problemas em toda a area urbana de Bauru, “até mesmo em areas
especulativas privadas destinadas para as popula¢des de maior poder aquisitivo, porém que
foram loteadas e aceitas pelo poder municipal sem qualquer um dos beneficios de
infraestrutura” (ALVES, 2001).

Conclusao: Estamos em uma crise dos recursos hidricos, mas ndo temos como Unico fator
responsavel a falta de chuvas. Faz-se necesséario repensar o consumo e o modelo de
desenvolvimento econémico em que vivemos para impedir que desperdicemos recursos.
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SEGREGACAO SOCIOESPACIAL NO MUNICIPIO DE BAURU
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Grupo de trabalho: ENGENHARIA CIVIL

Palavras-chave: Segregacdo socioespacial; segregacao socioecondmica; loteamento;
espago urbano; cidade.

Introducao: Nesta pesquisa foi analisada a estrutura espacial de Bauru, e as condi¢des de
vida de seus moradores, tomando-se como base a relagdo entre os espagos da cidade e a
rede urbana, levantando-se como hipétese a existéncia de segregacao socioespacial.

Objetivos: Compreender os processos e dinamicas que levam a segregacao socioespacial,
bem como a produgéo do espago urbano no municipio de Bauru.

Relevancia do Estudo: O conceito de segregagéao socioespacial é utilizado para explicar
processos decorrentes da urbanizagao, relativos a separagao entre os diferentes segmentos
sociais nas cidades. (ROMA, 2008, p. 101). Bauru é uma cidade urbanizada com uma maior
parte populagcdo morando em sua drea urbana, com isso 0s espagos foram ocupados em
funcdo do poder socioeconémico dos cidadaos. Segundo Sposito (2014), as areas urbanas
apresentam uma redefinicdo de suas estruturas, devido a ampliacdo dos interesses
fundiarios e imobiliarios na economia, decorrentes da concentracdo econbmica e do
aumento da competitividade, com isso surgem a implantacdo de loteamentos privados
murados, que acentuam a diferenciacao socioespacial, e grandes equipamentos comerciais
e de servicos, concorrentes aos centros tradicionais, classicamente entendidos como
concentradores de comércio e servicos. A ordem centro-periferia é redefinida pela criacao
de ‘ilhas” de classe média incrustadas na periferia, antes normalmente formada por
conjuntos habitacionais, frutos da autoconstrucao e precariedade dos meios de consumo
coletivo das décadas de 1950 e 1960 (RIBEIRO, 1996, p. 28—-9; SPOSITO, 2006, p. 181).

Materiais e métodos: O trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa exploratéria e
bibliografica com base em referencial teérico da segregacao socioespacial, e de acordo
com que Cervo e Bervian (2002) a caracterizam.

Resultados e discussoes: Os vazios urbanos e os muros segregadores dos residenciais
fechados tornam a cidade fragmentada, ou seja, espacos que nao se relaciona entre si.
Outro ponto é a privatizagdo do espago que é publico como sistema viario, equipamentos
urbanos comunitarios, sistemas de lazer e area verdes, que nao sao usados como tal
embora sejam publicas, esses espacos deveriam ser de acesso livre a toda a populacao e,
no entanto s6 os moradores do loteamento tem acesso, como no loteamento Villaggio Il
(PINTO E CHAMMA, 2013). Bauru é uma cidade relativamente nova, pois, se
considerarmos o primeiro aglomerado urbano e doagao de Terras para Igreja (1886), Bauru
tem 130 anos, com sua fundacao oficial datada em 1896, 120 anos, repetimos: cidade nova,
mas o suficiente para ser uma cidade que apresenta toda a problematica politica do meio
urbano, principalmente, planejamento territorial comandada pelos interesses imobiliarios,
urbe segregada e espraiada, valorizando imensamente areas localizadas entre a malha
urbana consolidada e os aglomerados habitacionais. Fatos que incentivaram um mercado
imobiliario especulativo, dirigindo os investimentos publicos e privados a atenderem esse
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mercado, incentivando os vazios urbanos. O resultado aparece com uma forte segregacao
espacial, onde a populagdo mais abastada ocupa as areas mais bem servidas de
melhoramentos publicos e a populagdo carente mora cada vez mais distante, nos
loteamentos periféricos, precariamente servidos de infraestrutura. (SANTOS, 2008, p. 39).
De acordo com o adensamento desses bairros, os lotes vagos correspondem a 40% do total
de langamentos de IPTU, numero significativo, e enquanto ndo sao ocupados, muitas vezes
gozando de plena infraestrutura, acabam servindo para a proliferacdo de pragas, falta de
seguranga, ou seja, praticamente cabe quase meia cidade dentro da cidade atual sem
alterar o perimetro urbano, de forma conflitante com essa realidade, com tanta area
desocupada Bauru possui hoje 22 favelas, com aproximadamente 3.000 barracos, ocupando
muitas vezes areas verdes e APPs- Areas de Preservacao Permanente (BAURU, 2006).

Conclusao: Levando em consideracdo as informagdes pesquisadas € inevitavel a
segregacao socioespacial, mas isso ndo a justifica. A expansédo urbana necessita de uma
politica de implantagdo otimizada e adequada dos espagos existentes, e as solugdes
definitivas ndo exigem somente medidas estruturais, de alto custo, com obras de engenharia
pesadas, como: implantacdo de sistema de drenagem e pavimentagdo, e sim, uma nova
forma de planejamento da ocupacdo do espago, baseado na sustentabilidade do
desenvolvimento e que venha a atender os interesses coletivos, buscando uma cidade para
os cidadaos.
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TRANSPORTE PUBLICO INEFICIENTE EM SAO PAULO-SP

Hector Rodrigo Lenharo Bruno'; Flavio Souza do Nascimento?; Ana Julia Lopes?; Paula Valéria
Coiado Chamma?;

'Aluno de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB — hectorlenharo@gmail.com;
2Aluno de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB
flavio.donascimento@hotmail.com;
3Aluna de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB — anajlopes@live.com:;

“Professora do curso de Engenharia — Faculdades Integradas de Bauru — FIB-

arg.paula.chamma@gmail.com.

Grupo de trabalho: Engenharia Civil

Palavras-chave: ineficiéncia, mobilidade, transporte publico, acessibilidade.

Introducao: A origem da ineficiéncia e do alto custo do transporte publico em Sao Paulo
esta relacionada, principalmente, ao processo de urbanizacao e de industrializacao tardia do
pais. Na maioria das vezes, as queixas referem-se ao fato de os veiculos estarem sempre
lotados, as condicbées ruins dos carros € a baixa qualidade dos servicos prestados,
juntamente com o aumento das passagens.

Objetivos: Repensar a questdao da mobilidade urbana e democratizar o acesso as cidades,
para que a necessidade do deslocamento em longas distancias diminua e repensar a
politica de investimentos em transporte publico.

Relevancia do Estudo: Dentre as fungbes publicas de interesse comum, a de transporte é
vital para a melhoria da mobilidade e acessibilidade dos cidaddos metropolitanos, assim
como para o bom funcionamento do setor privado produtivo e das demais fungdes publicas
(Neto, 2004).A oferta inadequada de transporte coletivo, além de prejudicar a parcela mais
pobre da populagéo, estimula o uso do transporte individual, que aumenta os niveis de
poluicdo e congestionamentos. O uso ampliado do automével favorece a dispersdo das
atividades na cidade, o que dificulta a acessibilidade urbana por aqueles que dependem
unicamente do transporte coletivo (Gomide, 2006).

Materiais e métodos: Pesquisa Bibliografica Exploratéria

Resultados e discussoes: A insatisfagdo da populagédo com o transporte coletivo na cidade
de Sao Paulo, no entanto, ndo € uma questao recente. Pesquisas realizadas pelo Instituto
de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA), em 2011 e 2012, revelaram um quadro
negativo, com avaliag6es classificadas como “péssimas ou ruins” ultrapassando os 60%.
Nos ultimos anos, ao passo da ineficiéncia do sistema publico de transporte, houve
incentivos do governo federal em aumentar o consumo de carros populares, o que nao foi
acompanhado por uma politica de mobilidade urbana.

Com isso, além de 6nibus lotados, assistiu-se também a transitos congestionados mesmo
em cidades com numero de habitantes relativamente baixo. “No entanto, ndo houve nenhum
tipo de preocupacdo das administragdes publicas municipais, estaduais e federal em
empreender uma politica de massificacdo e melhoria dos transportes coletivos urbanos.
Pelo contrario, o que se viu foi uma politica de municipalizacao — oficializada na Constituicao
de 1988 — que descentralizou as acbes e deixou a qualidade dos servicos a mercé das
prefeituras das cidades.” (Pena, 2016).

Conclusao: A ldgica para a resolugdo do problema do transporte publico em Sao Paulo é
simples, baseado em diminuir a necessidade de deslocamentos pela cidade e aperfeicoar a
utilizacdo do espacgo de circulagdo. “Levando em consideragdo alguns fatores essenciais
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como: Implementagao de corredores exclusivos para 6nibus, melhorar as caracteristicas do
transporte coletivo, implementagdo de ciclovias e ciclofaixas, integracdo dos modos de
transporte entre si, agilizar o embarque nos 6nibus, adotar faixas de veiculos em que s6
podem trafegar automdveis com mais de duas pessoas, criar novas conexdes entre ruas e
incentivar a ocupacao dos vazios urbanos...” (Saboya,2011).
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