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Introducéo: O presente trabalho vem abordar a reciclagem e a reutilizacdo do aco na
construcdo civil. Essa reutilizacdo ja é uma realidade e apresentara crescimento nos
proximos anos. Se por um lado a sociedade aprecia o melhor padrdo de vida dos novos
empreendimentos, por outro lado também enxerga que a degradacdo ambiental pode surtir

efeitos prejudiciais na qualidade de vida como um todo.

Objetivos: Apresentar a reutilizacdo do aco na construcao civil como forma de diminuir os
danos ambientais advindos da extracdo de minério.

Relevancia do Estudo: Com a maior consciéncia sobre o aquecimento global e os efeitos
das emissdes de CO2 na atmosfera, 0s processos industriais precisam ser reavaliados, na
tentativa de reduzir as emissdes de carbono e economizar recursos para o futuro. Grandes
gquantidades de aco s&o recicladas, reduzindo-se assim o consumo de energia e 0S
impactos ambientais. Porém, a melhor alternativa é, onde for possivel, em vez de derreter o
aco, reaproveita-lo, pois os beneficios sdo ainda maiores em uma comparagao entre o aco
reaproveitado e o aco reciclado.

Materiais e métodos: O trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa exploratoria com
base em referencial tedrico da &rea da Engenharia Civil. De acordo com Cervo; Bervian
(2002), a pesquisa exploratdria procura descobrir novas ou ainda aprimora-las. Caracteriza-
se por possuir um planejamento flexivel para considerar a complexidade de um problema.

Resultados e discussbes: Segundo Coelho (2009), as empresas de sucata comecaram a
surgir no Brasil na década de 40. Analisando a cadeia do aco como um todo, mais de 25%
da producéo do aco das siderurgicas vem da sucata. Todo esse esfor¢co em reciclar esse
tipo de material tem fortes razbes econbmicas pois cada tonelada de ago reciclado
representa uma economia de 1.140kg de minério de ferro, 154 kg de carvao e 18 kg de cal.
O processo de reciclagem comeca com a coleta por meio de catadores ou pelos
compradores de sucata, e termina sendo encaminhado para siderudrgicas que irdo refundi-
los em fornos a 1550°C. As possibilidades de crescimento do setor sdo imensas, mas por
outro lado é inegavel o quadro atual brasileiro no qual os empreendedores sdo muitas vezes
antigos catadores de lixo com baixo nivel de escolaridade e com grandes desafios gerencias
a serem vencidos. Segundo Addis (2006), ha fortes razdes ambientais para reutiliza¢cdo do
aco, pois poupa energia duas vezes: a energia necessaria para derreter o ago no processo
de reciclagem e a energia gasta na producdo de uma viga de aco nova. Em principio, todo
aco pode ser reutilizado, desde que seja considerado estruturalmente adequado para os fins
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propostos. No entanto a refundi¢cdo do aco ainda requer grandes quantidades de energia, de
modo que o ago feito com uma proporcéo de aco reciclado tenha uma energia incorporada
superior a metade da existente em um aco novo. Para reduzir custos de energia € melhor
transportar 0 aco reaproveitado diretamente para o local onde serd usado reduzindo assim
tanto o custo quanto o impacto ambiental causado pelo transporte do aco. A viabilidade
desse procedimento depende da quantidade de a¢o envolvida e da possibilidade de haver
as instalacbes necessérias para realizacdo do trabalho no local. O desenvolvimento
sustentavel é uma questdo essencial hoje em dia. A Inddstria da construcdo civil
desempenha um papel fundamental ndo s6 pela sua contribuicdo para a economia global
como também pelos seus impactos significativos tanto em termos ambientais como em
termos sociais. O a¢o € normalmente identificado como um material “amigo do ambiente”
devido ao seu potencial de reciclagem, pois pode ser reciclado inUmeras vezes sem perder
qualquer uma das suas qualidades, contribuindo assim para a minimizagdo do consumo de
recursos naturais e para a maximizacao da reutilizacdo destes mesmos recursos (SILVA,
2014).

Conclusdo: Conclui-se que hd um consenso sobre o desenvolvimento sustentivel, sendo
assim, a reutilizacdo e reciclagem do aco é essencial para esse desenvolvimento, pois reduz
0s impactos ambientais, € economicamente vidvel e contribui também socialmente gerando
empregos e rendas para muitas familias.
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Introducdo: A construcdo sustentdvel € um novo conceito que esta surgindo dentro da
engenharia civil, além de tornar a obra ecoldgica, pode torna-la até mais barata. E um
conceito moderno, que pode ser aplicado ao projeto de qualquer tipo de estrutura indo
desde pequenas casas populares até a construcao de grandes prédios tais como féabricas ou
hospitais. Exatamente por esse conceito, nosso trabalho é sobre a utilizacdo de garrafas
PET na construcao civil, essa é uma grande solucéo para reciclar as garrafas, esse projeto
foi desenvolvido pelo eng. Francisco Carvalho de Arruda Coelho, aproveitando as garrafas
PET no enchimento de lajes Pré-Fabricadas Trelicadas para substituir as lajotas ceramicas
e o isopor (RECICLAVEIS, 2015). O projeto é simples, as garrafas séo fixadas com filme
plastico, evitando sua movimentacdo durante a concretagem da laje (VIDASUSTENTAVEL,
2015).

Objetivos: Apresentar um sistema de lajes nervuradas utilizando garrafas PET como
material de enchimento, a fim de reduzir custos e contribuir para a diminuicdo do impacto
ambiental provocado pelo descarte das garrafas.

Relevancia do Estudo: Nosso estudo vem incentivar a utilizacdo das embalagens de
garrafas PET como enchimento de laje, pois a sua utilizagdo diminui o preco e 0 peso da
laje, e o custo final da obra. A construcdo civil ha décadas vem causando impactos
ambientais gigantescos, e quando surgem empreendimentos preocupados em desenvolver
projetos que diminuam tais impactos, causa satisfagdo a sociedade. Tal preocupacdo
ambiental de sustentabilidade agrega titulo positivos ao empreendimento e aceitacdo da
opinido publica e entidades ambientalistas. E quando a engenharia utiliza embalagens de
garrafas PET nas lajes, ela esta dando destino a este material, que de alguma maneira
estaria poluindo o0 meio ambiente (PENSAR ENGENHARIA, 2014).

* Reducéo de custo da obra

* Reducédo de tempo no servigo

» Facilidade de transporte e manuseio

« Montagem rapida e simples

* Qualidade e confiabilidade

* Reducédo do impacto ambiental

* Economia
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Materiais e métodos: A metodologia utilizada neste estudo esta baseada em pesquisa,
utilizando-se de livros, revistas e materiais de internet.

Resultados e discussbes: Uso de garrafas PET:

Entre as vantagens que as lajes nervuradas moldadas no local de concreto armado
apresentam, algumas merecem ser destacadas:

« permitem vencer grandes vaos, liberando espacos, 0 que é vantajoso em locais onde os
pilares.

* as lajes nervuradas também sdo adequadas aos sistemas de lajes sem vigas, devendo
manter-se regiées macicas apenas nhas regibes dos pilares, onde ha grande concentracéo
de esforcos;

Em contrapartida, as lajes nervuradas moldadas no local de concreto armado apresentam
uma série de desvantagens, dentre as quais merecem ser destacadas as seguintes:

« aumentam as dificuldades de compatibilizacdo com outros subsistemas (instalacdes,
vedacdes, etc.);

* tem exigéncia maior com os cuidados durante sua concretagem, para se evitar vazios em
suas nervuras (que costumam ser de pequena largura);

* resisténcia da secao transversal diferenciada em relagdo a momentos fletores positivos e
negativos, necessitando de calculo mais elaborado (ABIPET, 2010)

Conclusdo: Com a reutilizagdo de materiais no planeta, no caso a garrafa PET se torna
essencial, pois a quantidade de materiais descartados cresce assustadoramente a cada dia.
Pesquisas com novas formas de se utilizar tais materiais sdo feitas a fim de diminuir os
impactos e aspectos negativos ao meio ambiente. Esse projeto € uma das milhares de
formas em que esses materiais seriam destinados ao lixo, podem ser utilizados em idéias
inovadoras. A construcao civil deve se aperfeicoar com técnicas deste tipo, e através de
pesquisas trazerem tecnologias ecologicamente corretas e econémicas (ABEPRO, 2015).
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Introducd@o: A madeira € um produto presente em quase todas as etapas das obras de
construcdo civil. Seja em fbérmas, estruturas, escoramentos, esquadrias, pisos, forros,
revestimentos até a mobilia final, o0 uso da madeira ainda é indispensavel para muitos
arquitetos e engenheiros, por ser um diferencial de beleza e sofisticacdo (ARAUJO, 2013). A
gquestdo é: Como reutilizar a madeira de uma maneira que promova um menor impacto
ambiental, maior economia, e mesma eficiéncia.

Objetivos: Analisar a opinido dos profissionais e empresas sobre a reutilizacdo da madeira
na construgcdo como uma alternativa para a sustentabilidade.

Relevancia do Estudo: Na tentativa de poupar o corte de arvores, buscam-se alternativas
gque muitas vezes sdo mais prejudiciais ao meio-ambiente. Optar pelo uso de aluminio,
plastico ou outros derivados do petréleo, por exemplo, é um grande engano, pois estes
produtos ndo sdo renovaveis e nem biodegradaveis. Uma das formas de devastagédo da
floresta € a extracdo de madeira ilegal. Pesquisas realizadas pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA indicam que entre 43% e 80% da
producdo madeireira da regido amazébnica seja ilegal, advinda de &reas desmatadas ou
exploradas de forma predatéria. Ao se optar pela escolha de um produto, deve-se levar em
conta varias caracteristicas que comprovam seu respeito ao meio-ambiente: disponibilidade
da matéria-prima, impacto ambiental na extragdo, transporte, utilizacdo e demoligcéo,
eficiéncia na energia embutida, durabilidade, manutencao, reutilizacdo, reciclabilidade e os
aspectos humanos. (LEE, 1998).

Materiais e métodos: O trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa exploratéria com
base em referencial teérico da area da madeira. De acordo com Cervo; Bervian (2002), a
pesquisa exploratéria procura descobrir novas ou ainda aprimora-las. Caracteriza-se por
possuir um planeja mento flexivel para considerar a complexidade de um problema..

Resultados e discussbes: Segundo Silva (2013), no Brasil, 0 uso da madeira ndo evoluiu
em vista dos outros paises. O que mais predominou nas construcdes brasileiras, foi 0 uso
do concreto e do aco, sendo a madeira mais utilizada nas regides carentes e ribeirinhas,
criando assim certo preconceito em relacdo as casas de madeira. Entretanto com o aumento
do uso da madeira foram criados érgaos certificadores para garantir que a extracdo e 0s
processos de manipulagdo da madeira de forma correta e sustentavel. “Esses 6rgéos tém
por objetivo buscar alternativas sustentaveis na construcao e adocao do selo verde em suas
obras. S&o eles o selo FSC, Cerflor, PNQM, Marcacao CE entre outros.” (SILVA. 2013, p. 2).
A Certificacdo € um processo voluntario ao qual se submetem algumas empresas para
atestar que seus produtos e sua producdo seguem determinados padrbes de qualidade e
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sustentabilidade (ARAUJO, 2012). S&o exemplos de reutilizacdo da madeira; Laminados:
revestimentos para aplicacdo nos painéis de MDF, com textura e padrdes imitando madeira,
de féacil aplicacdo e com maior durabilidade e resisténcia que as laminas naturais, dispensa
aplicacdo de pintura e podem ser aplicados em areas externas, sem comprometer sua
qualidade e aparéncia. Painéis estruturados: revestimentos laminados compactos,
autoportantes, indicados para uso em prateleiras, divisorias convencionais e sanitarias,
portas, moveis, entre outros, possui estabilidade dimensional, alta resisténcia ao desgaste,
umidade, impacto, calor e manchas, ja vem sendo empregadas em banheiros publicos de
shoppings, aeroportos e areas de grande publico. Pisos laminados: material de grande
durabilidade e resisténcia, excelente acabamento, conforto ambiental, fabricado com
madeira de reflorestamento, ndo degrada o meio ambiente e proporciona sofisticacdo aos
ambientes, indicados para éareas internas, quartos, salas e escritorios, conservam a
sensacao térmica dos cémodos. Esquadrias: fabricadas com madeira laminada certificada,
o0timo padrdo de acabamento, mais leve que as esquadrias macicas e com excelente
resisténcia (BRANCO, 2015) e a Madeira ecolégica: que além de trazer mais beneficios ao
meio ambiente, possui reaproveitamento de residuos descartados de industrias e lascas de
madeiras, tem como vantagem alta resisténcia e a auséncia de manutencdo, séo utilizadas
em revestimentos externos, fachadas, rodapés, decks e paisagismo (ARAUJO, 2012).

Conclusdo: ApoOs este estudo a reutilizacdo da madeira na construcdo civil pode ser uma
alternativa para a sustentabilidade, solucionando muitos dos problemas ambientais e
auxiliando as empresas a se certificarem, pois atualmente grandes construtoras exigem que
suas matérias primas possuam o0s selos de certificacdo. Tendo como base o texto de
Rosane Teixeira de Araujo, conclui-se que engenheiros deveriam deixar de utilizar madeiras
sem selo para manter o meio-ambiente em harmonia.
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Introducéo: O presente trabalho buscou mostrar que com o crescimento exuberante do
consumismo da sociedade, podemos afirmar que hoje a demanda dos descartes cresceu
muito. Com isso apontamos que o descarte dos pneus inserviveis pode causar S€rios
problemas a salde da populacdo e ao meio ambiente. Falando um pouco também das
caracteristicas do asfalto de borracha, tendo como base os resultados da pesquisa por meio
dos testes de ponto de amolecimento e fulgor, recuperacao elastica, viscosidade, separacéo
de fases, sempre confrontando o asfalto convencional.

Objetivos: Apresentar o beneficio do asfalto borracha, bem como também o melhoramento
da pavimentacao a fim de contribuir com uma nova funcéo para os pneus inserviveis.

Relevancia do Estudo: O reaproveitamento de pneus para a producdo de asfalto visa
retirar do meio ambiente, um residuo sélido de alto impacto. Como essa pesquisa ja em fase
mais avancada vem que o custo do asfalto de borracha é inferior ao do asfalto convencional,
e também visando solucionar o problema da matéria prima. E sanando a questdo do
descarte incorreto.

Materiais e métodos: Para o desenvolvimento desta pesquisa foi realizado um
levantamento bibliografico do uso dos pneus inserviveis, colocando uma possivel finalidade
para os pneus inserviveis por meio de testes laboratoriais, desenvolvendo composi¢ées do
asfalto de borracha e diminuir o alto custo do asfalto convencional no nosso pais.

Resultados e discussdes : De acordo com a SEMA (2015), existem muitas areas
degradadas devido ao aumento dos residuos sélidos no meio ambiente. Residuos sélidos
sdo aqueles que se localizam nos estados solidos e semi- solidos que se origina em
atividade domestica, industrial, comercial, hospitalar, agricola e outros ABNT NBR
10004:2004. Em um mundo cada vez mais consumista, os produtos sdo descartados cada
vez mais rapidos e muitas vezes sem a preocupacado do descarte correto. Segundo a ANIP-
Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos é descartada mais de dois bilhdes de
unidade de pneus inserviveis, apenas 20% desses pneus sdo reciclados. Os 80% restantes
sédo descartados de forma incorreta causando danos ao meio ambiente e a saude da
populacdo.Passando por alguns ensaios laboratoriais do ponto de amolecimento precisa
alguns procedimentos especifico, e 0s materiais que séo esferas, recipiente, suporte para
anéis e termdémetros dispositivos para medida de tempo, fonte de aquecimento que tem que
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ser seguido de forma correta. Segundo a ABNT NBR 11341:2008 ponto de fulgor é obtido
pela menor temperatura, e seus materiais utilizados sdo Aparelho de vaso aberto Cleveland
(automético), fonte de irrigacdo, termdémetros e sua descriminagdo € muito especifica. O
ensaio para a determinagcdo da recuperacdo elastica estabelece alguns materiais
betuminosos por meio do ductildmetro, molde, banho d’dgua para condicionamento da
amostra termémetro, estufa, tesoura, béquer de vidro e bastdo de vidro, e é padronizado o
ensaio do mesmo. Por fim a recuperacdo de fases que é basicamente uma amostra in
natura que é tracionada até um alongamento preestabelecido, como um padrdo a ser
seguido. Temos que enfatizar que todos 0s ensaios estdo dentro da norma DNIT 111/2009.
Todas essas pesquisas resultam em confeccionar um produto composto de 25% de pneu
moido, ligante asfaltico, e obteve a principio um resultado muito satisfatério.

Analisando o0s ensaios vé-se quanto maior o teor de borracha, maior o ponto de
amolecimento é menor a penetragdo. Em relagdo a viscosidade é igual ao ponto de
amolecimento, mais borracha maior a viciosidade. Mais uma vez 0 ensaio mostra-nos que
guanto maior o teor de borracha maior € a separacao, e isso ndo é muito satisfatério, pois
indica que quando o material ficar armazenado pode-se haver a uma possivel decantacao
ou ate mesmo uma separacdo dos componentes. Causando problemas para aplicagdo do
material. Enfim, pode-se destacar que o custo do asfalto de borracha é em media 12%;
11,5% e 10,9% inferior ao do asfalto convencional tendo em vista somente o custos dos
materiais ndo levando em consideracdo a execuc¢do dos servigcos de pavimentacao.

Conclusao : Considerando o quanto importante € a reutilizacdo dos pneus inserviveis, faz-
se necessario dar énfase aos ensaios que obtiveram resultados satisfatérios e estédo
contribuindo para que futuramente possamos fazer estudos mais aprofundados, visando o
futuro do meio ambiente, e os beneficios econémicos e ecoldgicos da populagdo em geral.
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Grupo de trabalho : Engenharia Civil
Palavras-chave : entulho, meio ambiente, construcao civil; reutilizacéo; desperdicio.

Introducéo: Atualmente, a quantidade de entulho gerado nas construcbes que s&o
realizadas nas cidades brasileiras, demonstra um enorme desperdicio de material. Como de
outras formas, o ideal € reduzir o volume e reciclar a maior parte possivel do que for
produzido. A questdo do referencial utilizado na hora de se levantar os indices é de grande
importancia. De acordo com Ceotto (1995), existem trés tipos de referenciais que podem ser
tomados. O primeiro é a média do setor, o segundo, 0 projeto, e o terceiro, 0 consumo ideal.
Outro fato que é levantado por Schuchovski (1995), é a diferenciacdo entre perda e
desperdicio. Segundo o autor, as perdas (materiais, tempo etc) decorrem de diversos
fatores, inclusive do desperdicio. Ele considera que somente 3,5% (em relacdo ao custo
final da obra) podem ser considerados desperdicios e que as perdas estariam em torno de
30%.

Objetivos: Apresentar formas de reutilizar entulhos na construcdo civil, diminuindo a
degradacdo ao meio ambiente e buscando vantagens econdmicas para esses materiais.

Relevancia do Estudo: As propriedades de certos residuos ou materiais secundarios
possibilitam sua aplicacdo na construcdo civil de maneira abrangente, em substituicdo
parcial ou total da matéria-prima utilizada como insumo convencional. Grandes pedacos de
concreto podem ser aplicados como material de contencdo para prevencdo de processos
erosivos na orla maritima e das correntes, ou usado em projetos como desenvolvimento de
recifes artificiais. O entulho triturado pode ser utilizado em pavimentacdo de estradas,
enchimento de fundacg8es de construcéo e aterro de vias de acesso.

Materiais e métodos: O estudo foi feito por meio de pesquisa bibliografica e exploratoria.

Resultados e discussBes: Os beneficios sdo conseguidos ndo s6 por se diminuir a
deposicdo em locais inadequados (e suas consequéncias indesejaveis jdapresentadas)
como também por minimizar a necessidade de extracdo de matéria-prima em jazidas, o que
nem sempre é adequadamente fiscalizado. A produgéo de agregados com base no entulho
pode gerar economias de mais de 80% em relagdo aos precos dos agregados
convencionais.

Conclusdo: Apoés este estudo foi concluido que os principais resultados produzidos pela
reciclagem do entulho s&o beneficios ambientais. Porem as experiéncias indicam que é
vantajoso também economicamente substituir a deposicéo irregular do entulho pela sua
reciclagem.
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Palavras-chave : sustentabilidade, engenharia civil, kraft, papel, reuso, reutilizacéo,
reciclagem, residuos, solidos, 3RS, sacas, cimento, tijolo, ecolégico, argamassa, blocos.

Introducéo: Atualmente preservar o meio ambiente é uma das maiores preocupacfes do
setor da construcgdo civil. Um dos modos para reducéo dos residuos sélidos € a aplicacdo do
conceito 3RS (reduzir, reutilizar e reciclar), onde o objetivo é melhorar as condi¢cdes
ambientais. E possivel repensar a interacdo com o mundo de modo a gerar menos residuos,
e reutilizar e reciclar o que parece néo ter mais valor algum. O saco de cimento, fabricado
por papel Kraft, € um dos materiais que atualmente esta passando por estes processos. [1]

Objetivos: Mostrar que é possivel reutilizar ou reciclar materiais, mais especificamente as
sacas de cimento, a fim de criar novos materiais e diminuir os impactos ambientais.

Relevancia do Estudo: O reaproveitamento dos diversos residuos da construcédo civil é de
grande importancia. O papel Kraft, por possuir caracteristicas de resisténcia, causa grandes
problemas ao meio ambiente, por exemplo, a poluicdo ao solo e aos lencdis freaticos.
Devido a estes fatores € de suma importancia sua correta destinacédo e seu reuso. [2]

Materiais e métodos: O estudo foi desenvolvido por meio de pesquisa exploratéria com
base em referencial tedrico da area da sustentabilidade e engenharia civil.

Resultados e discussbes: Analisando uma empresa de pré-moldados do municipio de
Marituba, no estado do Para, é gasto diariamente aproximadamente cerca de 500 a 600
sacas de cimentos em suas producdes. A destinacdo das sacas de cimento é um dos
problemas que a empresa vem enfrentando e com base nisso foram realizadas pesquisa a
fim de diminuir os impactos ambientais e obter retornos financeiros. Umas das alternativas
propostas foram a reciclagem das mesmas que além de proteger o meio ambiente, geraria
renda sendo comercializado como embalagens ou esculturas com as sobras de cimentos.
[3] Outros meios de se destinar as sacas de cimentos sdo na producao de tijolos ecologicos.
O professor da Universidade de Brasilia, Marcio Buson, a fim de verificar se realmente era
possivel, criou blocos compactos com entulhos da construcao civil, utilizando terra, cimento
e o papel utilizado nas embalagens de cimento. Apds desenvolver tal tijolo, foram feitos
testes para verificar sua resisténcia, além da avalicdo de custos. O mesmo apresentou
resultados positivos e com isso ganhou énfase para estudos e testes pra melhoria da
sustentabilidade. [4] Outra aplicacdo do papel Kraft, proveniente das sacas de cimento, € na
producdo de argamassas de assentamento de alvenaria de vedacgéao, solugcao também viavel
para destinacao desse residuo. [5]
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Conclusdo: Observa-se que, a reciclagem deste item para argamassas e concretos ja esta
sendo bem estudada e mostra-se vidvel no ponto de vista tecnolégico e econébmico, uma
vez que tais processos ajudam na reducdo do impacto ambiental e na geragdo de novos
materiais. [6]
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Palavras-chave : Engenharia, tijolos, tijolo ecoldgico, tijolo de RCD, sustentabilidade

Introducéo: Cada vez mais restos de materiais de construcdes sdo jogados em aterros e
em locais inadequados. Neste contexto, o aproveitamento destes materiais veio para buscar
novas alternativas e dar um destino a esses materiais descartados e entre elas destacam-se
os tijolos de RCD que tem um baixo custo quando utilizados em construcdes, além de ndo
prejudicar 0 meio ambiente com a sua producdo, ja que ele ndo utiliza o cozimento no
processo de cura. Os materiais utilizados nestes tijolos sdo constituidos por solo, cimento e
residuos de materiais de construcao. E a fabricacdo desses tijolos pode-se contribuir para a
reducdo de materiais retirados da natureza também.

Objetivos: Apresentar a viabilidade de utilizacdo futura da substituicAo dos tijolos
convencionais pelos tijolos de RCD (Residuos de Constru¢cédo e Demolicao).

Relevancia do Estudo: Tanto a coleta, o reuso e a reciclagem de materiais usados podem
beneficiar os contratantes quanto as construtoras porque agregam valores ao projeto;
mesmo que ainda ndo possa ser passivel de aplicacdo em todos os projetos, € possivel
reduzir alguns custos, como por exemplo, a de despejo de materiais em aterros, reducdo do
cimento, obter alvara de construcdo em areas de protecdo, obter certificacbes
ambientais,utilizar a reciclagem como meio de sustentabilidade, reducdo de emissdes de
CO, jogados no meio ambiente e o principal: 0 comprometimento em reduzir o impacto
ambiental causada pelas construtoras.

Materiais e métodos: Pesquisa bibliogréfica e campo.

Resultados e discussfes: Os resultados mostraram que em relacdo a umidade 6tima, a
adicao do residuo reduziu o valor, sendo isto positivo para as propriedades do solo. Notou-
se que a massa especifica unitaria seca méxima aumenta em funcdo do aumento da
guantidade de residuo e de cimento incorporados ao solo e isto tera influéncia positiva na
resisténcia a compressao simples e na absorcdo de umidade. Com relacdo aos limites de
consisténcia e o limite de plasticidade, comparando-se o solo natural com a mistura de solo
mais 40% de residuo,ambos os valores diminuiram, estes resultados sdo bastante positivos
e podem ser decisivos para a melhoria da qualidade do solo-cimento. No que se refere ao
ensaio de retracdo, os valores diminuiram consideravelmente com o acréscimo do residuo.
Houve um aumento consideravel da resisténcia a compressdo simples em funcado do
aumento a quantidade de residuo. Observou-se também que ocorre acréscimo de
resisténcia com o aumento do tempo de cura e os valores obtidos revelam que 0s corpos-
de-prova com 10% de cimento e sem residuo tiveram resisténcia média semelhante a dos
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corpos-de-prova com apenas 6% de cimento e 20% de residuo, indicando haver
possibilidade de reduc&o no consumo de cimento. Os moldados com 6% de cimento e 40%
de residuo tiveram valores superiores de resisténcia em todas as idades quando
comparados aos corpos-de-prova com 10% de cimento e sem residuo. Em relacdo aos
tijolos, verificou-se que todos os tragcos atenderam a NBR-8492 quanto & absorcao, ja que a
norma especifica valor maximo de 20%.0bserva-se, portanto, que todos os corpos-de-prova
com adicdo do residuo atenderam aos requisitos minimos das normas brasileiras,
mostrando ainda, a ocorréncia de ganhos consideraveis de resisténcia com o aumento no
teor de residuo.

Conclusdo: Os residuos sdo uma excelente alternativa para melhorar as caracteristicas dos
solos, para aplicacdo na produgdo de tijolos de solo-cimento; sua adicdo possibilitou
melhores condicdes para se produzir tijolos com qualidade e significativa reducdo de
cimento, tendo atendido todos os requisitos minimos estabelecidos pelas normas brasileiras.
Sendo uma prética ecologicamente correta, dispensa o processo de cozimento, preservando
0 meio-ambiente; além de contribuir na redu¢do do enorme volume de material que, acaba
muitas vezes sendo descartado de forma inadequada, prejudicando a natureza. Porém, de
acordo com os dados levantados, infelizmente a utilizacéo de tijolos de RCD, no momento, €
inviavel por falta de incentivo governamental e de equipamentos necessarios e adequados
para a separacdo e trituracdo do material. A ma qualidade da terra e/ou de cimento
inviabiliza totalmente a producao do tijolo; e nos residuos de constru¢des, se ndo houver,
principalmente, uma boa separacdo de materiais e uma boa trituracdo da mesma, também
se torna inviavel sua reutilizacéo.
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Palavras-chave : sustentabilidade, impacto ambiental, reutilizacdo, construcdo civil e
desperdicio.

Introducdo: Com o crescente aumento da construcdo civil e consequentemente dos
residuos gerados, surgem propostas de gestdo e aproveitamento dos residuos da
construcao civil. Estas propostas ndo estdo fundamentadas em tecnologias de ponta, mas
sim, na utilizacdo racional dos rejeitos proporcionando sua reutilizacdo em processos
construtivos visando menor impacto ambiental e também retorno financeiro possivel
decorrente da reutilizacdo destes materiais.

Objetivos: Demonstrar a gestdo correta dos residuos da construcao civil como postura
racional que se adotada a fim de contribuir com a caminhada em direcdo ao
desenvolvimento sustentavel.

Relevancia do Estudo: A relevancia do tema abordado estd na necessidade cada vez
maior, que as entidades tém em demonstrar atitudes responsaveis quanto aos impactos que
suas operacdes causam na sociedade e no meio ambiente. A construcao civil por ser uma
atividade que apresenta caracteristicas voltadas ao desenvolvimento econdmico
preponderante consumidor de recursos naturais, que frente aos novos conceitos de
sustentabilidade empresarial, devera adotar uma nova postura de gestao de reutilizacdo de
residuos da construcao civil.

Materiais e métodos: O trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa bibliografica com
materiais publicados, nos meios académicos, sobre o assunto.

Resultados e discussdes:  Segundo Agopyan et. al. (1998) e Simpdésio Nacional de
Desperdicio de Materiais nos Canteiros de Obras: A Quebra do Mito (anais — 1999), o
desperdicio na construcdo civil apresentam valores de 76,00% para a areia, 95,00% para o
cimento, 75,00% para a pedra, 97,00% para a cal, 9,00% para o concreto, 17,00% para
blocos e tijolos, 10,00%para o aco e 18,00% para a argamassa, sendo na ordem de 50,00%
destes gerado na forma de desperdicio incorporado a obra e os outros 50,00%, gerados na
forma de entulho de obra. Com base nesses dados e com o crescente aumento da
construcao civil, Zordan (1999), diz que “o estudo de solu¢des praticas que apontem para a
reutilizacdo do entulho na prépria construcdo civil, contribui para amenizar o problema
urbano dos depdsitos clandestinos deste material — proporcionando melhorias do ponto de
vista ambiental — e introduz no mercado um novo material com grande potencialidade de
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uso”. Em todas as fases da obra, ocorre o aparecimento do entulho, constituidos das mais
variadas formas, particularidade esta, caracteristica a etapa de cada obra. John (1999),
alerta a importancia da selecao criteriosa, afirmando ser isto possivel somente em centrais
de reciclagem.

Conclusdo: A construcao civil é fonte geradora de entulho em quantidades e variedades
mdltiplas, onde é impossivel formalizar um critério padrédo, para definir uma metodologia
universal no uso do entulho gerado por uma determinada obra, mas pode ser utilizado e
consumido de forma reciclavel dentro da propria obra. Embora a reducdo na geracdo de
residuo seja sempre uma acao necessaria, ela é limitada, uma vez que existem impurezas
na matéria-prima, envolve custos e patamares de desenvolvimento tecnolégico (SOUZA,
1999). Desta forma, a reciclagem na construgdo civil pode gerar inUmeros beneficios citados
abaixo: - Reducdo no consumo de recursos naturais ndo renovaveis, reducdo de areas
necessarias para aterro, reducado do consumo de energia durante a producéo e reducao da
poluicdo (JOHN, 2000).
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Palavras-chave : Sustentabilidade, Poliestireno Expandido, lIsopor, EPS, Tecnologia,
Construcéo Civil.

Introducéo: Este artigo, impulsionado pela busca incessante de um modelo de
desenvolvimento sustentavel, vem incentivar a pratica de condutas que minimizem a
utiizacdo de matérias primas virgens e assim possam otimizar 0S recursos naturais
(CASSA, 2001). Tendo isso como alicerce e reconhecendo a problematica dos residuos de
poliestireno expandido (EPS), o labor do presente artigo procura mostrar, dentre os maltiplos
usos do EPS (no Brasil conhecido como Isopor® marca registrada da Knauf) os melhores
empregos do EPS na engenharia civil no sentido do custo beneficio.

Objetivos: Explanar as aplicacdes do EPS na engenharia civil, que resultem em um 6timo
custo beneficio, proporcionando que os leitores deste artigo possam haurir grande proveito
académico.

Relevancia do Estudo: Considerando a premente necessidade de projetar e construir
edificagBes que facam uso racional de energia, O EPS torna-se um produto estratégico.
Segundo a ABRAPEX (Associagdo Brasileira de Poliestireno Expandido) o EPS tem vasta
aplicacdo na construcao civil, tais como: isolamento térmico e acustico, forros isolantes,
painéis divisérios, fundagdo para estradas, juntas de dilatacdo, drenagem e concreto leve.
Identificando o inconveniente dos residuos de EPS, a industria da construcdo civil, pela
grande quantidade e diversidade de materiais que consome, é um mercado em potencial
para absorver residuos de EPS provenientes de embalagens dos mais diversos tipos de
produtos (TESSARI, 2006).

Materiais e métodos: O trabalho foi desenvolvido por meio de vasta pesquisa bibliografica
com materiais publicados, nos meios académicos, sobre o assunto.

Resultados e discussbes: Dentre os mais diversos usos dos residuos de EPS na
engenharia civil dois merecem maior destaque. O primeiro deles é o uso como isolante
termo — acustico, no qual sua incorporacdo permite reduzir a poténcia de refrigeracdo dos
sistemas de condicionadores de ar, buscando maiores condi¢des de conforto no ambiente,
aliada & economia nos gastos anuais com energia elétrica (TESSARI, 2006). E o segundo
deles, visto pelos autores como o melhor uso, é 0 emprego do EPS na composi¢cdo do
concreto, formando o chamado concreto leve ou ultraleve. Segundo Mammini (2006)
concreto leve € um concreto do tipo cimento — areia que no lugar da pedra britada, utiliza o
EPS em forma de pérolas pré — expandidas ou “flocos” de EPS reutilizado. A mistura
cimento — areia se solidifica, envolvendo as particulas de EPS, proporcionando um concreto
de baixa densidade. E € justamente a baixa densidade o grande trunfo do concreto leve.
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Nas estruturas de concreto o peso proprio representa uma grande porcdo das acdes de
cargas na estrutura, portanto a redugcdo da massa especifica € de grande interesse. O
concreto leve apresenta massa especifica da ordem de 1200 a 1700 Kg/ms3, enquanto o
concreto convencional possui massa especifica na casa de 2400 Kg/ms3, ou seja, uma
reducdo que chega a 50%. Desta maneira o0 concreto leve é apresentado atualmente como
um material de construcdo usado no mundo todo, com aplicagdo nas mais diversas areas da
engenharia civil (CATOIA, 2012). Nao bastando isso o concreto leve apresenta isolamento
térmico melhor que o do concreto convencional. Como exemplo de aplicacdo do concreto
leve pode —se citar a construcdo do Edificio One Shell Plaza, em Houston, Texas, com 52
andares tem toda sua estrutura em concreto leve, todavia se fosse usado concreto
convencional, poderia ter sido construida apenas 35 andares, devido ao limite de
capacidade de sustenta¢do do solo.

Conclusdo: N&o restam duvidas que os residuos de EPS, quando bem aproveitados, geram
vastos beneficios & engenharia civil e a toda sociedade. Somente com uma aplicacdo
responsavel é possivel usufruir dos beneficios deste nobre material, o concreto leve, e ainda
contribuir com o meio ambiente. O desenvolvimento de novas tecnologias, como o concreto
leve, mostra como a engenharia civil estd preocupada com a sustentabilidade e com o
conforto e bem estar das pessoas, mostrando que a escolha dos materiais de construcdo
devem sempre levar em conta os aspectos ambientais.
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Grupo de trabalho : Engenharia Civil
Palavras-chave : Sustentabilidade, Reciclagem, PET na construcao civil e meio ambiente.

Introducéo: A reciclagem de garrafa PET tem encontrado uma infinidade de utilidades, os
reservatorios de plasticos deixaram de ser descartaveis indevidamente e ganham novas
aplicacdes politereftalato de etileno (PET), que é um polimero termoplastico e pode levar ate
800 anos para se decompor na natureza.Em busca de solugbes encontrou uma destinagéo
eficiente, substituir tijolos por garrafas pet na construcdo civil, reduzindo o custo no
levantamento de paredes em até 20%. A reutilizacdo das garrafas nao é vista apenas como
uma atitude ecologicamente correta, mas pode gera lucro, ja que segundo dados da Revista
Meio Ambiente cerca de 53% das garrafas PET ainda s&o descartadas aleatoriamente no
pais, trazendo serio danos a natureza.

Objetivos: Apresentar uma alternativa de reutilizacao de garrafas de poli-tereftalato de
etileno (PET) na substituicdo dos blocos e tijolos da alvenaria tradicional, podendo auxiliar
no incremento dos indices de reciclagem desse material e possibilitando a producéo de
edificacOes residenciais de baixo custo. SEBRAE (2015)

Relevancia do Estudo: Garrafas PET pedem substituir os tijolos na construcdo de
moradias, é possivel construir desde um muro até a casa toda utilizando garrafas PET é
inferior ao custo de uma obra convencional (ABIPET, 2008). Alertamos que para
implantacdo de projetos sociais utilizando — se esta técnica seria necessaria a avaliacao
criteriosa dos aspectos culturais da sociedade, pois na intencdo do reaproveitamento das
embalagens PET e dos residuos de construcao civil, a sociedade poderia ser estimulada ao
aumento de consumo de produtos com esse tipo de embalagem ou de aumento
propositalmente o descarte de residuos de construcéo.

Materiais e métodos: O estudo foi desenvolvido por meio de pesquisa exploratéria com
base em referéncial tedrico da area da reutlizacdo da garrafa (PET) dentro da engenharia
civil.

Resultados e discussdes: Foi visto que, com a utilizacdo das garrafas (PET) na
construcao civil, os gastos serdo reduzidos, e ainda o mais interessante, que segundo a
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), a construcdo de uma casa feita com
garrafas pet é cerca de 30% mais resistente do que uma casa feita com tijolos de alvenaria.

Com isso, existem Varios tipos de vantagens com a reutilizagdo do material dentro da
construcao civil, existe o0 ganho ambiental, onde se tira do meio ambiente cerca de 7 mil
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garrafas para construcdo de uma casa com até 200mz, Existe também o custo mais baixo da
construcdo, pois a matéria prima usada para construgdo da casa € bem mais barata. No
entanto varias outras coisas foram vista como o ganho acustico, o ganho térmico e um dos
mais importantes que € a rapidez da obra.

Conclusado: A reutilizacdo das garrafas demonstrou que a compatibilizacdo do baixo custo,
minimizacdo de impactos ambientais e aumento na qualidade de vida das pessoas, séo
possiveis: reduzindo cerca de 70% do custo na execucao das paredes de uma residéncia,
reduzindo o descarte de embalagens PET e residuos de construcéo civil, minimizando a
extracdo de recursos naturais para a producdo de tijolos e blocos, criando a oportunidade de
inclusdo social pela construcdo da prépria casa, criando a oportunidade de qualificacdo de
mao-de-obra para a construcao civil, possibilitando maior controle da satde publica; enfim,
melhorando a condicdo de vida (ABIPET, 2008).

Referéncias:

ABIPET. Associacédo Brasileira da Industria do PET. 5° Censo da Reciclagem de PET no
Brasil . Brasilia, 2008. 25p.

SEBRAE. Paredes de Garrafas PET Podem Baratear Constru¢cdo e m até 20%.
Disponivel em: <www.feiraempreendedor.basebrae.com.br>. Acesso em: 11 set. 2015

FORMIGONI, A. CAMPOS, |.P.A de. Reciclagem de PET no Brasil . UNESP.

PET-CONSTRUCAO CIVIL. Paredes de PET. Disponivel em:
<lenaartereciclavel.no.comunidade.net>. Acesso em: 27 ago. 2015

BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES — MC. Secretaria Nacional de Habitag&o. Déficit
habitacional no Brasil 2006 . — Brasilia, 2008. 98p.



» X Jornada Cientifica

- Faculdades Integradas de Bauru - FIB
FACULDADES INTEGRADAS DE BAURU |SSN 2358_6044

2015

RECICLAGEM DE RESIDUOS DA CONSTRUQAO CIVIL: UMA PRO POSTA
SUSTENTAVEL

Nayara Cristini*; Nicole Barreto®; Reginaldo Trevisanuto®; Tiago Belli*; Tatiene Martins Coelho®

Aluna de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB — nayacristini@outlook.com;
’Aluna de Enagenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB — nick_she08@hotmail.com;
Aluno de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB —
reginaldotrevisanuto@terra.com.br;

*Aluno de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB — ribeirobellithiago@gmail.com;
® Professora do curso de Engenharia - Faculdades Integradas de Bauru - FIB -
tatienecoelho@hotmail.com
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Introducdo: A industria da construcao civil € importante para o desenvolvimento econémico
e social do pais. No Brasil, grande percentual de desperdicio de materiais soélidos
provenientes construgdo civil, causam grande impacto ambiental. Antunes (2011) destaca
que a competéncia do gerenciamento dos residuos solidos é dos municipios, conforme o
artigo 30 da Constituicdo Federal, que trata sobre o uso e ocupagéao do solo.

Art. 30. Compete aos Municipios:
VIII - promover, no que couber adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacdo do solo
urbano (ANTUNES, 2011, p.100).

Essas perdas representam um processo de gerenciamento ineficiente, elevacdo de custos
para a obra e uma possivel falta de qualidade do produto. De acordo com Barbieri (2007),
vérias técnicas sdo desenvolvidas para tratamento e disposicdo dos poluentes, e para
utilizacdo dos recursos de maneira mais eficiente, sendo considerado um ponto importante
para a histéria da ciéncia e tecnologia. A maioria dos problemas ambientais decorrentes da
poluicdo teria sido resolvida se solucdes conhecidas fossem aplicadas, mas questbes
politicas, econémicas e culturais prejudicam a adoc¢ao de solugBes. A maioria dos residuos
resultantes de construcdes ou reformas € descartada em aterros ou bolsées de entulho,
causando impacto ambiental por ndo ter degradacédo natural. Por ocupar um grande espaco,
0s residuos da construgdo civil s&o um problema nos centros urbanos, pois falta local
adequado para armazenamento. O municipio de Bauru vive um momento de crescimento
das construgfes de imdéveis, gerando residuos que seguem sem tratamento para os bols6es
de entulho, onde s&o depositados sem a correta destinacdo. No ritmo atual, em pouco
tempo ndo haverd local adequado para deposicdo desses materiais.

Objetivos: Apresentar a importancia da reciclagem de residuos sélidos da construcéao civil a
fim de para atender as legislacbes vigentes que envolvam a preservacdo ambiental e
desenvolvimento sustentavel consciente.

Relevancia do Estudo: A importancia deste estudo concentra-se na preservacdo de
recursos ambientais ndo renovaveis, reintroducdo dos materiais no ciclo produtivo,
diminuicdo dos danos ambientais e incentivo ao poder publico e privado em atuar nesse
ramo de atividade.

Materiais e métodos: O estudo foi desenvolvido por meio de pesquisa exploratéria com
base em referencial tedrico da area engenharia civil e gestdo ambiental.

Resultados e discussoes: Segundo Morandi; Gil (2001), a sociedade atual esta
vivenciando uma crise que colada em duvida o modelo de desenvolvimento predador,
perverso e socialmente injusto. As evolucdes da economia capitalista, da globalizac&o, da
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tecnologia e utilizagdo massiva dos recursos naturais mostram a necessidade de superar
esse conflito. O modelo de sustentabilidade vem como uma proposta que apresenta
importancia, inclusive politica, para superar o problema. Segundo Philippi Jr.; Roméro;
Bruna (2004), o processo de gestdo ambiental tem como base trés variaveis: a diversidade
dos recursos extraidos do ambiente, a velocidade da extracdo dos recursos, e a forma de
disposicéo e tratamento dos residuos. A forma e o gerenciamento desses fatores implicam
no grau de impacto do ambiente urbano sobre o ambiente natural. Barbieri (2007) trata a
gestdo ambiental como diretriz e atividades administrativas e operacionais, como: planejar,
dirigir, controlar, alocar recursos e outras atividades com o objetivo de obter efeitos positivos
sobre 0 meio ambiente, na qual se procura reduzir ou eliminar os danos ou problemas
causados pelo ser humano. Para Tachizawa (2010), ha possibilidades de os governos
adotarem estratégias ambientais e de responsabilidade social através de parcerias com
empresas. Alternativas sustentaveis podem ser adotadas para a reciclagem, reutilizacdo do
lixo e construcdo de aterros sanitarios, para solucionarem o problema dos lixdes municipais.
Marques Neto (2005) afirma que gerir o volume de residuos produzidos é um dos maiores
desafios da administracdo publica. Para Bruna (2002), o crescimento da urbanizacdo traz
grandes conflitos ao meio ambiente, gerando incertezas para as condicbes de vida das
futuras geracdes, fazendo-se necessario conscientizar a populacdo sobre a protecdo do
meio ambiente e sua utilizacéo.

Conclusdo: Neste sentido, de acordo com a discussdo apresentada, a reciclagem de RCD
€ uma proposta sustentavel em decorréncia da falta de gerenciamento dos residuos pelo
governo. A implantacdo de um sistema de reciclagem de RCD pode beneficios relevantes
para o municipio. A responsabilidade ambiental tornou-se estratégia no mundo empresarial,
e para 0 segmento da construcéo civil, que causa grande impacto no ambiente e ndo possui
controle adequado do consumo de matéria prima. O estudo ampliou o conhecimento sobre
0s impactos ambientais e forma de descarte de RCD, e as consequéncias que a disposicao
inadequada destes residuos pode provocar a sociedade. A populacdo também deve ter
consciéncia de seu papel social com iniciativas para reduzir a geragdo de entulhos, pois &

um dos geradores primarios no ciclo da cadeia produtiva.
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Introdugéo: O Poliestireno Expandido (EPS), mais conhecido no Brasil pela marca Isopor®,
tem sua origem na natureza e é um plastico derivado do petrdleo. Devido sua grande
aplicacdo na construcdo, como também em outros segmentos, na sua maioria em
embalagens de eletrodomésticos, surge a necessidade do reaproveitamento deste material,
pois sua decomposicdo na natureza € estimada em 150 anos. Vamos citar uma das
inimeras aplicagdes do residuo na construgéo civil, de fato depois do residuo de EPS ser
triturado ele é misturado com uma massa de cimento e areia, ele se torna no conhecido
concreto leve que da origem a varios produtos como blocos para parede, molduras para

acabamento de fachadas, janelas, portas, muros e nimeros residenciais.
Objetivos: Demonstrar a aplicagdo do residuo do EPS na construcao civil.

Relevancia do Estudo: Considerando o aumento significativo no consumo de EPS nas
mais diversificadas areas, a reciclagem e a reutilizagdo séo alternativas para se aumentar a
vida atil de lixbes e aterros sanitarios, pois aproximadamente 8% tem sua correta
destinagéo, devido seu alto custo logistico. Além disso, toda forma de reciclagem pode ser
relacionada ndo somente com o meio ambiente, mas também com relacdo econdmica, pois
ao se quebrar a cadeia de producdo de um determinado produto inserindo o produto
reciclado, diminui-se parte do processo de fabricagdo, resultando em uma economia de
gastos, tanto em custos diretos quanto em conservagcao de energia.

Materiais e métodos: Entrevista e estudo descritivo, utilizagdo de artigos técnicos e
pesquisa bibliogréafica por meios eletrénicos.

Resultados e discussfes: O resultado deste trabalho mostra que foi possivel atender o
objetivo. Nesta pesquisa conseguimos identificar os prés e os contras , mas entendemos
gue a reciclagem através do processo mecéanico de triturar e misturar a massa se torna um
modo vidvel para aplicacdo na construcédo civil em diversos produtos.

Conclusdo: O resultado foi que existe um grande mercado a ser explorado, considerando
todo o ciclo do material e em diversas areas ainda se tem um custo muito elevado de
reaproveitamento, com novos projetos, incentivo do governo, das empresas que produzem o
isopor e a conscientizagdo das pessoas, este processo pode ter seu custo reduzido e se
tornando um novo modelo de negocio.
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Introducdo: A Mecéanica dos Fluidos € um importante ramo de estudo da Fisica com
grande aplicacdo na Engenharia. Da medida da viscosidade de um liquido aos estudos
sobre a aerodindmica de avibes, a Mecanica dos Fluidos presta grande servico aos avancos
tecnoldgicos nas mais diversas areas.

No entanto, todo estudo tém inicio em um teorema muito importante denominado Teorema
de Transporte de Reynolds:

Z—T :% J' npdv +mnp\7.dA

vVC SC
A equacgédo acima €, na verdade uma “roupagem” para diversas situagdes que envolvem o
transporte de alguma entidade fisica. Ndo sendo, portanto, uma equacao de estado, mas
sim uma relacdo geral que guarda um importante estratagema fisico-matematico: o volume
de controle.

Objetivos: Aplicar o teorema do transporte de Reynolds na constru¢cdo de um modelo que
descreve o tempo de escoamento de um reservatorio preenchido com agua.

Relevancia do Estudo: Fendbmenos que envolvem fluidos sdo famosos por serem regidos
por grande numero de variaveis que, freqliientemente, ocorrem em equacgdes diferenciais
cuja solucdo analitica € de alta complexidade técnica ou, até mesmo, impraticaveis. Em
situac@es tipicas, € comum tentar outras abordagens como solu¢cdes numéricas e/ou analise
dimensional. Felizmente, alguns casos praticos sdo, com algum esforco fisico-matematico,
plenamente sollveis, fornecendo assim uma forma de verificacdo experimental da coeréncia
das conjecturas utilizadas na construcdo do modelo geral. Dessa forma, o presente estudo
investiga a consisténcia do importante teorema do Transporte de Reynolds em um arranjo
experimental de simples execug¢éo e estudo.

Materiais e métodos: Aplicando o teorema do transporte de Reynolds no estudo do tempo
de escoamento de determinado volume de &gua contido em um reservatério cilindrico,

obtemos a relacéo:
At :m 2
AN G

onde “h” é o nivel de 4gua medido desde o solo até a superficie livre de agua, “g" a
aceleracdo devido a gravidade local e “A” as medidas das &reas da superficie livre e do
orificio na base do cilindrico respectivamente.
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Construido o arranjo experimental, realizamos as medidas do tempo para escoamento
completo da agua no interior do reservatorio em funcéo do nivel “h”.

Resultados e discussfes:  Apoés a realizacdo da série de medidas experimentais, segui-se
a comparacdo com a curva tedrica obtida pelo teorema do transporte de Reynolds. Chegou
a um erro experimental da ordem de 10%, considerando a série de 10 medidas para cada
altura adotada.

Conclusdo: O erro experimental da ordem de 10% é suficiente para inferir coeréncia nos
ingredientes e suas relagGes contidas no modelo. Fica assim, verificada a validade da
abordagem da técnica de observacédo do volume de controle e a forma geral do teorema do

Transporte de Reynolds. Para trabalhos futuros, pretendemos investigar mais a fundo o
papel da viscosidade no escoamento sob a luz do teorema do transporte de Reynolds
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MODELOS ESTATISTICOS APLICADOS A PROCESSOS DE CRESC IMENTO DE
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Introducdo: O fendbmeno de crescimento de superficies € um processo observado
experimentalmente em uma ampla classe de fenbmenos da Natureza. Justamente por isso é
objeto de interesse tanto tedrico quanto experimental. Além disso, 0s beneficios
tecnolégicos que a pesquisa nessa area proporciona dispensa maiores apresentacoes.
Basta citar o crescente desenvolvimento de filmes semicondutores cada vez mais
elaborados propiciando arquiteturas em circuitos cada vez mais elaboradas. O estudo
tedrico de crescimento de superficies acontece, normalmente, nos dominios da Fisica
Estatistica, onde dindmicas de rede sdo utilizadas na simulacdo computacional de tais
fendbmenos. Dentre as técnicas experimentais de crescimento visando a obtencéo de filmes
semicondutores, a técnica de sputtering surge como uma das mais utilizadas. A justificativa
do largo uso reside no fato de ser um método mais simples e versatil quando comparado
com outras técnicas como as de epitaxia por feixe molecular (BEM) e deposicdo de vapor
guimico (MOCVD).[1,2,3,4].

Objetivos: O objetivo fundamental do estudo é desenvolver modelos estatisticos que
representem o comportamento fenomenoldgico observado no crescimento de superficies e
comparar os resultados com os dados experimentais coletados através da técnica do
sputtering.

Relevancia do Estudo: A industria de semicondutores e tecnologias correlatas observa
franca expanséo, além de ter seus produtos j4 desenvolvidos presentes no cotidiano em
larga escala, ditando, muitas vezes o ritmo de interacdo social inclusivo. Naturalmente, as
demandas cientificas e resultados de pesquisas acontecem na mesma proporgdo, 0 que
torna o estudo, por si sO, plenamente justificado. Em termos cientificos, a andlise
fenomenoldgica pelo viés estatistico, proporciona oportunidades de elaboracdo de modelos
matematicos de acessivel simulacdo computacional, favorecendo o enriquecimento do
entendimento fisico do processo e a elaboracdo de questionamentos importantes na
investigacdo do fendmeno.

Materiais e métodos: Modelos markovianos [5] sdo amplamente utilizados na simulacéo de
fendbmenos onde a aleatoriedade est4d fundamentalmente presente, indo de fenébmenos
biolégicos a fenbmenos no campo da Fisica do Estado Soélido. Em especial, o0s
denominados modelos de rede ocupam lugar de destaque, propiciando por meio de
simulagdes numéricas com o Método de Monte Carlo, predicbes e, até mesmo,
interpretacdes do fendbmeno observado experimentalmente. Assim, o método de abordagem
estatistica adotado nesse estudo € desenvolvimento de modelos de rede, representando o
substrato como um reticulado e entdo proceder a simulagdo computacional utilizando o
método de Monte Carlo. Finalmente, comparar os resultados da simulacdo com os obtidos
experimentalmente.

Resultados e discussdes: Em revisdo a ampla gama de pesquisas ja realizadas e
publicadas sobre crescimento de superficies, verificamos que a modelagem estatistica ainda
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guarda amplo espaco para a investigacao e posterior aplicacdo. Em  especial, modelos
estatisticos que utilizam as dindmicas de rede aparecem como um convite formidavel a
exploracdo. Esse trabalho € um primeiro passo nessa direcdo. Em 1986, Kardar, Parisi e
Zhang [6] propuseram uma descricdo estocastica do processo de crescimento de
superficies. O modelo KPZ, representado pela seguinte equacgédo, relne, aparentemente,
todos os ingredientes da dinAmica estocastica relativa a um substrato de dimenséo d.

d,h(xt)=v, + VAh(x,t)+%A[Dh(x,t)]2 +(xt)

Configurando, portanto, um excelente ansatz para a construcdo de um modelo
estatistico de rede.

Conclusdo: Apés a revisdo bibliografica ficou claro a oportunidade cientifica de representar
0 modelo KPZ em uma rede bidimensional e sua conseqiente simulacdo computacional
utilizando o método de Monte Carlo. Dessa forma, ocorrem naturalmente os frutos desse
trabalho e, por conseguinte, 0s passos seguintes para a continuidade desse trabalho:
desenvolvimento do modelo estatistico de rede, simulacdo computacional e comparacao
com os dados experimentais obtidos na técnica de sputtering.
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Introducéo: A busca constante das organizacdes em alternativas gerenciais como meio de
se manterem atualizadas e competitivas no atendimento a demanda, remete os gestores a
inimeros paradigmas, onde atividades antes pouco exploradas podem ser tidas nos dias
atuais como itens fundamentais para sobrevivéncia do negdcio. A logistica € um exemplo
deste comportamento, pois vem sendo apontada como fator imprescindivel na busca por
competitividade. Esta tendéncia decorre devido a interferéncia da logistica em alguns
fatores, como a incidéncia de custos organizacionais e industriais, e a permanente
competicdo pelo mercado, onde a garantia de distribuicdo e fornecimento de um nivel
adequado de servico determinara o posicionamento perante aos clientes. A logistica é area
responsavel por promover a interacdo de recursos com o0 propdésito de garantir o
fornecimento de produtos e servigos desde o ponto de origem até o ponto de consumo, nas
condices fisicas, no custo e no tempo requerido. Neste contexto a logistica interna, como
uma das etapas do processo logistico, € a area que envolve fluxo, movimentacéo,
armazenagem e equipamentos. Seu principal proposito é atuar como intermediério no
escopo almejado pela logistica, suas atividades podem ser facilmente identificadas em
armazéns e Centros de Distribuicdo - CD. A logistica interna, em algumas abordagens, é
relacionada como atividade geradora de custo. Todavia hd uma busca continua por
processos e ferramentas que permitam atenuar esta influéncia. Entretanto, esta € uma etapa
crucial da logistica, responsavel por facilitar circulacdo do bem ou recurso dentro do
processo, onde qualquer falha podera resvalar, direta ou indiretamente, no equilibrio entre a
gualidade e eficiéncia operacional.

Objetivos: Analisar as atividades e processos, executados entorno da logistica interna
praticada por uma distribuidora, de forma a produzir um diagnostico e uma proposta de
melhoria, de baixo investimento. O foco estd na otimizacdo do espaco fisico, evolucdo na
disposicao e fluxos de produtos, além dos locais armazenagens.

Relevéancia do Estudo: Diante da forte concorréncia empregada nos dias atuais, a logistica
€ tida como um dos grandes aliados na busca por competitividade organizacional. A
incidéncia de custos relacionados nesta area faz com que assuma este posicionamento,
uma vez que os custos podem representar em média 8,5% da receita liquida das empresas
brasileiras, de acordo estudos realizados em 2011 (GLOBO, 2015). Todavia, a adocdo de
praticas que possibilitam a evolugédo dos processos logisticos, resultard em competitividade,
uma vez que estarad relacionada com a reducdo de custo. A busca por melhoria dos
processos logisticos se da a partir do foco nas atividades priméarias e de apoio da logistica
como armazenagem, transporte, manuseio de materiais e embalagem. Desta forma,
destaca-se a relevancia de um estudo sobre a logistica interna, visto a partir da 6tica das
atividades logisticas, trazendo eventuais contribuicdes para a empresa pesquisada e para a
literatura académica.
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Materiais e métodos: Para concretizacdo do objetivo proposto, foi realizado um estudo de
caso, onde desenvolveu-se uma pesquisa exploratoria e descritiva que segundo Andrade
(2006) possibilita obter mais informacéo de determinado assunto, apoiada por uma pesquisa
bibliografica com base nos conceitos e préaticas apresentadas pelos autores Gil (1991) e
Cervo; Bervian (2002), utilizando de procedimentos sistémico e racional que é identificado
como ferramenta para obtencdo de conhecimento e descobertas.

Resultados e discussGes: Para concepcdo do trabalho utilizou-se como universo de
pesquisa uma empresa que atua no interior do Estado de Sdo Paulo, como distribuidora de
bebidas. Trata-se de um intermediario na cadeia de distribuicdo, sendo que sua atividade
estd centrada na aquisicdo, armazenamento, fracionamento e pulverizacdo do produto.
Devido a comercializagdo do produto no setor ndo ser exclusividade da empresa, a adogéo
de préticas voltadas para evolucdo da eficiéncia operacional sdo pontos cruciais para
sobressair a concorréncia, uma vez que o preco final do produto é determinado pelo
mercado. Neste contexto, a logistica assume um papel significativo para o negdcio, ja que
suas atividades representam uma grande parcela dos custos totais, ficando atras somente
do custo despendido para aquisicdo de matéria-prima. Devido ao processo logistico ndo ser
automatizado, e sim apoiado por algumas ferramentas de movimentacao, a incidéncia de
trabalho manual do setor de picking € algo indiscutivel, no entanto o nivel de movimentacao
sdo pontos chaves do estudo, uma vez que trata-se do setor responsavel por
armazenamento 89% de todo o SKU comercializado, e por ndo atuar com nenhum um
sistema de apoio ao armazenamento, sofre com a baixa capacidade de armazenamento e
ressuprimento, refletindo na produtividade de separagdo, ocupacdo e interagdo com o
estoque. Bowersox e Closs (2010) defendem que a estruturacdo de um depdsito vista a
partir da eficiéncia em movimentacao, precisa permitir que os produtos ou materiais circulem
dentro da estrutura de maneira linear, evitando assim movimenta¢des desnecessarias.

Conclusdo: Dentre os resultados alcangados com o estudo, destaca-se os ganhos com 0s
fluxos, controle e disposi¢cdo dos produtos, uma vez que o estudo possibilitou a otimizacdo
de espaco, adequacao do fluxo de reposicéo, a integracdo entre os processos e 0 ganho de
agilidade da movimentacdo dos produtos, a partir da utilizacdo de ferramentas de gestdo de
estoque relativamente simples e baixo custo de investimento.
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Introducé@o: O Ser humano é um sujeito que se encontra em constante formacao seja de
duas percepc0les, reacles e, até mesmo, convicgdes. Essas mudancas ocorrem em funcao
de diversos fatores, entre eles a evolucdo de suas estruturas cognitivas que sdo modificadas
a medida que a sua formag&o académica/profissional/pessoal avanca'. Alguns profissionais
ainda acreditam que apos sua formatura nada de novo sera descoberto ou desenvolvido, de
modo que a sua formacao inicial € mais que suficiente para resolver os problemas imediatos
e 0s que vierem a surgir. No entanto, engano maior ndo pode ocorrer com um profissional
em constante formacédo e, para minimizar esse efeito negativo, tradicionalmente na area é
comum a ocorréncia de feiras setoriais, como por exemplo a Intercon?, evento em que
ocorrem palestras, demonstracdes de técnicas e equipamentos, lancamentos de novas
solucdes voltadas as empresas do ramo e aos profissionais. Entretanto, acreditamos que
uma parte significativa do constante processo de formacdo continuada ndo pode ser
esquecido: a pesquisa bibliografica , que constitui o procedimento basico para os estudos
monograficos, pelos quais se busca o dominio do Estado da Arte sobre o tema.

Objetivos: Demonstrar a importancia e a relevancia da pesquisa bibliografica como parte
importante, talvez fundamental, do processo de formacéo continuada dos engenheiros civis
e de producéo.

Relevancia do Estudo: Contribuir para o processo de formagdo continuada dos
engenheiros civis e de produgéo das Faculdades Integradas de Bauru (FIB).

Materiais e métodos: Serdo contemplados estudos bibliograficos em trés sitios diferentes
na internet contendo cinco palavras chaves em cada pesquisa.

Resultados e discussdes: Inicialmente realizamos um levantamento bibliogréfico, que néo
sofreu qualquer tipo de filtragem ou selecdo mais especifico, no sitio SCIELO®, com cinco
palavras chaves relacionadas a area, obtendo os resultados abaixo:

Engenharia Engenharia Concreto Engenharia de Loaistica
9 Civil Armado Producao 9
890 46 166 42 47.502

O mesmo procedimento foi realizado na ferramenta de busca bibliogréfica Elsevier, tendo
obtido os resultados abaixo:

Engineerin Civil Reinforced Production Logistics
9 9 Engineering Concrete Engineering 9
2.557.270 124.400 28.777 762.538 6.072
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Como podemos ver as bases bibliograficas online nos fornecem uma quantidade de
resultados satisfatoria para cada palavra-chave pesquisada, no entanto a aparente diferenca
entre a quantidade de resultados obtidos entre a SciELO e Elsevier é facilmente explicada
se observarmos que a primeira difunde conhecimento de forma ndo comercial e aberta,
possuindo menos de 20 anos de atividade enquanto que a segunda, com mais de 135 anos
de existéncia, desenvolveu um modelo comercial de difusdo de conhecimento tendo
incorporando diversas publicacfes cientificas com o passar dos anos.

No entanto sitio Inovacdo Tecnolégica® é interessante por filtrar as diversas publicacées
disponiveis e apresentar um resumo de algumas pesquisas mais recentes em cada area do
conhecimento, realizando a mesma metodologia obtivemos:

Engenharia Engenharia Concreto Engenharia de Logistica
9 Civil Armado Producao 9
775 54 7 223 92

Apesar desse sitio apresentar uma caracteristica mais de cunho jornalistico do que
cientifico, entendemos que o mesmo pode iniciar um processo interno de ruptura com as
estruturas cognitivas ja estabelecidas fornecendo uma excelente oportunidade para a
aprendizagem e o surgimento de novas ideias e oportunidades de desenvolvimento
profissional. Portanto, um engenheiro pode a partir destes dados iniciais aplicar e/ou
desenvolver novas tecnologias no seu cotidiano profissional.

Conclusado: Acreditamos ter mostrado que novas ideias e conceitos podem ser apreendidos
com o processo de revisdo bibliografica. Mas, sobretudo, acreditamos que com esse
processo o profissional pare de “absorver” conhecimento de forma passiva e filtrada para
entdo ser protagonista de seu aprendizado e passe a desenvolver solugdes técnicas, sejam
com a utilizacdo de novos materiais e/ou de métodos, por si mesmo.
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Palavras-chave :Ensino Superior. Docéncia. Pratica avaliativa.

Introducéo: Os métodos e instrumentos avaliativos sdo quesitos fundamentais no processo
de investigacéo e elaboracdo de conhecimentos. A forma de avaliar conduz o professor para
algumas imprecisfes em relacdo as seguintes questdes: O que avaliar?; Como avaliar?;
Quais os melhores métodos para avaliar a aprendizagem dos estudantes na graduacéo,
considerando as diretrizes atuais para a educacao superior?.

Seguindo tais demandas, para que os estudantes cultivem o pensamento critico/reflexivo,
assim como o desenvolvimento de capacidades de elaboragdo teorico-conceitual, de
aprendizagens necessarias para resolver problemas complexos, e a aquisicdo de
competéncias coerentes com as novas exigéncias do mercado de trabalho, deve haver uma
revisdo nos fundamentos e nas praticas de avaliacdo da aprendizagem dos estudantes no
nivel superior (GARCIA, 2009).

Objetivos : Realizar uma sucinta revisdo bibliogréfica critica sobre a pratica avaliativa no
ensino superior.

Relevancia do Estudo : O presente estudo tem por base a pesquisa qualitativa, do tipo
revisdo bibliografica da Pratica Avaliativa no Ensino Superior. Segundo Costa e Zoltowsi
(2014), a reviséo bibliografica se refere ao processo de reunido, avaliacdo critica e sintética
de resultados de alguns estudos, permitindo inclusive, maximizar o potencial de uma busca
encontrando o maior numero possivel de resultados de uma maneira organizada.
Incentivado ao docente encontrar ferramentas que o auxiliem em uma pratica de avaliacdo
para que os estudantes aprimorem o pensamento analitico, desenvolvendo sua capacidade
de resolucao de questbes multifarias posterior a sua formacéo.

Materiais e métodos: Os materiais encontrados (artigos cientificos) foram armazenados e
selecionados por meio dos resumos, ou seja, a partir da leitura dos resumos foram
separados o0s que estavam relacionados aos objetivos do presente estudo.

Resultados e discussdes: Existem varias formas de avaliacdo, Garcia (2009) em um
artigo tedrico objetivou apresentar uma andlise sobre as relacBes entre avaliacdo e
aprendizagem na educacéo superior. Por meio da andlise de estudos levantados, tal autor
destacou que as préaticas de avaliacdo exercidas pelos professores apresentavam diversas
implicacdes sobre as atitudes de aprendizagem mostradas pelos universitarios, por
exemplo, quando os docentes optavam por avaliar a aprendizagem dos alunos através das
provas escritas, ao final do bimestre, eles estabeleciam algumas condi¢cbes (expectativas,
modo de agir na sala de aula, a maneira sobre como diferenciavam os conteddos do
curriculo e como desenvolviam habitos de estudo). Além disso, notou-se que as escolhas
avaliativas dos professores poderiam ampliar ou limitar as oportunidades de demonstracdo e
aprendizagem dos universitarios. Por isso, o autor aponta que a melhor forma de avaliar os
estudantes é aquela que leva em conta tanto o tipo de aprendizagem que se deseja adotar,
guanto as possiveis respostas dos alunos a ela, a fim de gque o mesmo experimente
diversas formas de aprendizagem.
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Vasconcellos et al (2006) relataram uma investigagéo sobre a avaliagdo da aprendizagem,
por meio da metodologia da problematizacdo, ou seja, buscou-se saber quais fatores
explicavam as praticas avaliativas positivas dos docentes e que licdes podem ser delas
extraidas referentes aos aspectos didatico-pedagdgicos,notou-se que em alguns estudos
em que professores utilizam estratégias pouco inovadoras ou construtivas, por exemplo, a
de dar oito provas e trabalhos em uma Unica disciplina, podem ter sido valorizadas pelos
alunos que os indicaram, ndo tanto pelo estratégia, mas sim pelo compromisso percebido
nesses docentes.

Consideram-se praticas positivas de avaliacdo: (a) avaliacdes que privilegiem a orientagéo e
0 acompanhamento do aluno com parte de um processo de ensino (interacdo baseada no
didlogo e na interlocucdo professor/aluno); (b) a indissociabilidade entre a avaliacdo e a
metodologia utilizada pelo professor (o fato de organizar todo processo de ensino e explicar
sua avaliacdo); (c) avaliagdo vinculada a um nivel de exigéncia alto em relagdo aos alunos
(ndo dar nota facil, mas atrair os alunos para degraus mais elevados do conhecimento); (d)
movimento de continuidade/ruptura presente nos processos de avaliagdo (ousadia em
romper com os modelos tradicionais, avan¢gando na direcdo de novas concepcgdes e formas
diferenciadas de avaliar).

Diante da apreciacdo positiva da avaliagdo o docente deve constantemente estar buscando
ferramentas que o auxiliem na pratica da avaliacdo,devendo assim procurar uma revisao
nos fundamentos e nas praticas de avaliacdo da aprendizagem no nivel superior. (GARCIA,
2009),contribuindo de forma sélida a formacado do aluno através da avaliacéo.

Conclusado: O professor universitario deve ser capaz de utilizar tecnologias de informacéo a
favor de sua pratica, e compreender o conhecimento contemporaneo de forma que o integre
em seu contexto curricular, empregando variadas formas de ensinar e avaliar.
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Palavras-chave : Impressdo 3D, Residuos Sdlidos, Sustentabilidade, Materiais de
construcao Civil.

Introducdo: A impressao 3D, também conhecida como manufatura aditiva, tem ganhado um
destaque impar no mercado devido a diversidade de suas aplicagdes. O Uso da Impresséo
3D para aplicacdes industriais e projetos de engenharia se iniciou na década de 80 (GOU e
LEU, 2013). A construcéo civil tem percebido de forma ndo s6 oportuna esta tecnologia, mas
como uma tecnologia de desenvolvimento sustentavel, mostrando vantagens ambientais,
sociais e econbmicas. A construcdo civil tem tratado os residuos sélidos com maior
coeréncia, isso se destaca pelo crescente nimero de estudos e publicacdo na academia. Os
residuos sélidos, antes um problema social, podem ter seu valor real reconhecido pela sua
insercdo como insumo para impressoras 3D na construcao civil.

Objetivos: Avaliar as possibilidades ligadas ao uso de residuos sélidos como insumo para
impressoras 3D na construgao civil.

Relevancia do Estudo: A impressado tridimensional (3D) € um exemplo de tecnologia
transformadora emergente capaz de ocasionar o surgimento de novos mercados e modelos
de negdcio, substituindo o existente (CANDIDO, 2012). Esta tecnologia pode trazer
profundas implicacdes futuras no ambito geopolitico, econdmico, demogréfico, ambiental e
de seguranca e uma das vantagens dela € a possibilidade de utilizacdo de materiais
reciclaveis como matéria-prima (CAMPBELL et al, 2011). Ela pode mudar o curso da
economia global (ISHENGOMA e MTAHO, 2014).

Materiais e métodos: Foi realizada pesquisa bibliografica para analise de materiais ja
publicados utilizando as palavras chaves: Impressdo 3D, Residuos Solidos,
Sustentabilidade, Materiais de construcéo Civil.

Resultados e discussbes: Existe uma oportunidade de mercado a ser explorada na
impressdo 3D utilizando material reciclavel (FEELEY, WIINEN e PEARCE, 2014).
Bleijerveld (2014) classifica como real esta oportunidade. Gwamuri et al (2014) evidenciaram
em seus estudos as vantagens financeiras da utilizacdo de materiais reciclaveis para esta
tecnologia. A construcdo de casas em lead times inferiores a 24 horas realizadas por
impressoras 3D j& ocorre e com resisténcia suficiente para sua estrutura suportar esforgos
causados por terremotos de elevada magnitude. Projetos complexos sdo superados com a
utilizacdo de software e a direta instrucdo da impressora 3D (WONG e HERNANDEZ, 2012).



» X Jornada Cientifica

- Faculdades Integradas de Bauru - FIB
FACULDADES INTEGRADAS DE BAURU |SSN 2358_6044

2015

Inclusive, dada a importancia da tematica, € de se destacar a noticia da coluna FEED
(COSTA, 2015) que a startup Urban3D, criada e presidida por Anielle Guedes de 22 anos,
pretende desenvolver uma impressora 3D capaz de fazer vigas, paredes e calcadas
utilizando como matéria prima um concreto obtido de matéria prima reciclada, estima ser
possivel edificar um prédio de até cinco andares em poucas semanas e com um custo de
construcao 80% inferior aos valores atualmente praticados.

Conclusdo: Com o mercado favoravel a tecnologias sustentaveis, baixo custo dos materiais
destinados ao descarte ou reciclagem, avangos na industrializagdo da construcéao civil e
crescentes pesquisas em impressao 3D e seus insumos, temos um direcionamento positivo
para a alteracdo da construcdo como ela € reconhecida hoje. Os pioneiros na utilizacédo
deste novo mercado terdo os desafios culturais e sociais para a acreditacdo da qualidade
dos produtos advindos desta tecnologia, mas que sdo facilmente vencidos comm o0s
modernos ensaios laboratoriais.
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Introducdo: A formacdo docente para atuacdo nos cursos de Engenharia é peca chave
para que 0s egressos atendam as necessidades do mercado. Cada individuo tem
necessidade de um certo tempo para percorrer as atividades que o levardo a apropriar-se de
um tema, essa é a zona de desenvolvimento proximal ou aproximativa de que fala Vygotsky
(VYGOTSKY, 1987). Assim, o docente tem a responsabilidade de perceber a velocidade de
aprendizagem dos discentes, conhecer e aplicar métodos e técnicas de
ensino/aprendizagem estruturados e consistentes. Conforme Silveira (2001), ndo basta
ouvir/fanotar no processo do conhecimento, diante do perfil de ingresso na educacdo
superior é dever inalienavel as qualificagBes tanto para o docente quanto para o discente,
aprender a operar sobre o que se quer conhecer (incluir, excluir, conectar, ordenar,
distinguir, deslocar, projetar, corrigir, manipular, classificar, intercalar, identificar). Apenas
assim pode-se chegar a formacao de profissionais e atender as demandas da sociedade
(PINTO et al., 2010).

Objetivos: Modelar o perfil para o Engenheiro Professor.

Relevancia do Estudo: O engenheiro é o profissional do crescimento e da mudanca das
bases produtivas do pais (LESSA, 2002). As escolas de engenharia, em sua maioria,
possuem cursos com base em curriculos com falhas de integracdo entre as diversas
disciplinas (PINTO, 2012). O discente tem dificuldades para perceber a relagdo que existe
entre as disciplinas de graduacdo no desenvolvimento de um trabalho, projeto ou
empreendimento, pois as metodologias de ensino tendem a considerar mais a questdo do
“como ensinar’ do que o “como aprender”’, prejudicando a “aprendizagem” (OLIVEIRA,
2000). Na literatura, pouco se considera sobre a necessidade de formacédo pedagdgica do
engenheiro-docente e por conta disso, na maioria dos casos, o docente de engenharia
negligencia os problemas do ensino-aprendizagem. Ndo h& uma acdo efetiva e
institucionalizada que vise estruturar uma mudanca da préatica docente nos cursos de
engenharia do pais (PINTO, 2012).

Materiais e métodos: Realizada pesquisa académica, considerando a legislacdo atual
sobre exigéncias para o exercicio da atividade de magistério e o perfil do engenheiro em
suas atividades.

Resultados e discussdes: Conforme Pinto (2012), o Engenheiro é o “solucionador de
problemas”, o “projetista de solucbes”. Para tanto, deve possuir solida formacao basica,
conhecimento técnico, habilidades e competéncias que o torne capaz de inferir novos
conhecimentos multidisciplinares, de tomar decisdes, de atualizar-se constantemente, de
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trabalhar em equipe, de ser critico e criativo, de saber se comunicar e de adaptar-se as
situagOes diversificadas.

O perfil de docéncia € direcionado pelo sistema de avaliacdo da educacgéo superior, exigindo
formacdo minima em poés-graduacao lato e/ou stricto sensu em certa proporcionalidade,
para universidades e centros universitarios, de acordo com a Lei n° 9.394/1996, que
estabeleceu as “Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional’-LDB e a Resolugdo 11/2002
(MEC/CNE/CES, 2002) que regulamentou as “Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia’-DCNs, o docente deve continuamente desenvolver habilidades
para a formacdo de competéncias e buscar metodologias de abordagem pedagogica
“centrada no aluno com énfase na transdisciplinaridade e foco no desenvolvimento
profissional”.

Como Pinto e Oliveira (2010) apontam, h&d que se rediscutir a criagdo de cursos de
capacitacao para a docéncia (mestrado e doutorado) na area de Educacgéo para Engenharia,
gque seja passivel de transformar a atividade de gestdo e de avaliacdo académica em uma
atividade profissional fundamentada em processos, métodos, técnicas e meios cientificos
apropriados a envoltéria de condicionantes que a profissdo de engenheiro exige, iSso
através da construcdo coletiva de novos modelos institucionais de ensino/aprendizagem
para os cursos de engenharia e areas afins.

Pinto (2012) destaca que a escola necessita rever sua pratica e que os métodos atuais de
ensino-aprendizagem praticados nao dao conta da formacdo demandada pela sociedade.

Conclusdo: Formacdo minima em pds-graduacdo, experiéncia técnica, dominio do
conhecimento cientifico e técnico dos conteddos, conhecimento de métodos e técnicas de
ensino/aprendizagem estruturados e consistentes voltados para engenharia perfazem o
perfil minimo necessario para o Engenheiro Professor.
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