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Introducdo: O manual de usuario € um item de suma importancia para acompanhamento
do produto imdével, compondo suas documentacdes e o termo de garantia. A sua entrega €
obrigatéria conforme determinado pelo artigo 50 do Cdédigo de Defesa do Consumidor
(1990). Altamente necessario, como indicado pela NBR 14067 (2011), o manual de usuério
deve ser didatico, de facil compreenséo e completo, apresentando as principais informacdes
para que o usuario, proprietario ou outro leitor possa entender como utilizar o imdével, os
cuidados basicos, orientacdes sobre os produtos que podem ser utilizados, as manutencdes
preventivas que devem ser feitas, como devem ser feitas, periodo entre cada manutencao,
responsavel técnico pelo empreendimento, prestadores de servigcos autorizados para a
realizacdo de manutencdes preventivas e corretivas, os fornecedores e seus contatos,
projetistas e orientagfes em casos de emergéncia.

Objetivos: Apresentar a importancia do manual de uso, operacdo e manutencdo para as
residéncias de baixo e médio padréo e seu conteldo, tendo em vista também a importancia
gue 0 mesmo apresenta para orientar sobre as principais garantias, os principais tépicos
que devem ser observados para a elaboracdo de um manual de usuario e sua adaptacdo
para cada empreendimento que sera entregue, levando em conta que cada
empreendimento possui suas particularidades. Instruir sobre modificagbes; novas
instalacbes; uso de equipamentos e informacbes sobre os projetistas, fornecedores,
prestadores de servicos e pessoal autorizado. A correta orientagdo ao cliente e a correta
utilizacdo do imdvel pelo usuéario garante uma construcdo duradoura, valorizada e evita
danos mais graves causados por uso incorreto do imével (CORDOVIL, 2013).

Relevancia do Estudo: A relevancia do estudo se da principalmente pela obrigatoriedade
de entrega do manual de usuario junto com o termo de garantia. O codigo de defesa do
consumidor (1990) determina que todo produto ou bem deve ser entregue acompanhando
de um manual de usuario escrito em linguagem de facil entendimento. Por se tratar de um
produto bastante especifico, o manual de usuario para as construcbes deve seguir
determinados critérios de elaboracao, contendo informac6es com base em normas
brasileiras direcionadas a construgéo civil. (BONMANN, 2015).

Materiais e meétodos: O método de pesquisa foi feito com base em referéncias
bibliograficas, pesquisas em campo e comparativos com outros manuais de usuarios de
produtos distintos e manuais para construgao civil, como também a consulta do CDC (1990).

Resultados e discussdes: Para a elaboragdo do manual de usuario, seja ele qualquer tipo
de imével que se destina, deve-se levar em conta alguns fatores importantes, sendo eles a
sua construgdo, sua adaptacdo a determinado imével, ser didatico e apresentar tépicos com
a disposicao dos conteudos, da apresentagdo até sua conclusao (SAFADY, 2014).
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E possivel comparar os manuais entre si, de diferentes produtos, e entender quais sdo suas
divergéncias e, principalmente, as suas semelhancas, sempre seguindo uma linha de base,
apresentando uma visdo geral do produto, orientacBes gerais sobre determinados itens e
orientacdes especificas sobre uso e operacdo, produtos tecnologicamente mais elaborados
costumam ter alguns itens especificos de como se utilizar o manual (MAFFEI, 2017).

Concluséao: Conclui-se que o manual € um item que possui grande importancia para a
construcdo civil, auxiliando os prestadores de servico e fornecedores com as devidas
manutencdes corretivas e preventivas, auxiliando a construtora com a valorizagdo do
produto vendido, garantias e treinamento do seu pessoal, e auxiliando principalmente o
cliente, informando a forma correta de utilizacdo do imével, seus direitos em relacdo as
garantias, cuidados necessérios, cuidados para ndo perder a garantia, quem contactar,
gquando contactar e em que condi¢cdes contactar fornecedores, concessionarias, prestadores
de servigo e a construtora, resguardando todos os envolvidos em relagcdo as orientacdes e
aos procedimentos corretos de manutencdo, utilizacdo e operacdo. Todo manual de
operac0des, direcionado & construcao civil, deve ser adaptado para o seu empreendimento.
Porém, todos possuem o mesmo modelo, retirando ou adicionando alguns tépicos, como por
exemplo, equipamento de ar condicionado ou distribuicdo de gas encanado, caso a
residéncia ou empreendimento possua ou nédo estes itens. Desta forma, cada manual de
usuario deve ser cuidadosamente adaptado e feito apenas para o empreendimento a que
ele se destina, salvo caso o empreendimento seja padréo e feito em lotes de producéo.
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Introducgdo: Pontes e viadutos, conhecidos como Obras de Arte Especiais (OAE) no meio
técnico, estdo expostos a acdo do meio ambiente como chuvas &cidas, cargas acidentais,
como veiculos que colidem na estrutura, e desgastes naturais, conforme o material progride
para atingir sua vida util, por isso a importancia de inspe¢édo e manutencao para garantir sua
adequada conservagcao. (ARAUJO, 2013). A primeira inspecdo realizada na obra
imediatamente apdés seu término chama-se inspecdo cadastral como definido pela
NBR 9452 (2016), necessaria também quando hé alteracdes na configuragdo da obra. Esta
deve ser confeccionada com registro fotografico, preenchimento do roteiro basico
encontrado no Anexo A da NBR 9452 (2016), a classificacdo da obra de arte especial
analisada, croquis da planta e se¢des transversais da constru¢do e caso necessario outras
informacdes importantes para o desenvolvimento da inspecao.

Objetivos: Demonstrar a necessidade da realizacdo da inspecdo cadastral em viadutos,
pontes e passarelas de concreto, tendo em conta que a mesma se apresenta como
documento para comparagdo com a seguinte inspec¢do (inspecdo rotineira), a fim de
identificar possiveis manifestacbes patoldgicas e anomalias em processo de
desenvolvimento que ndo se encontrava presente durante a inspec¢ao cadastral. Visto que a
bibliografia nos apresenta que as OAE’s como as demais edificacbes também se deterioram
durante o passar dos anos, ou seja, nao tem uma vida util infinita como aparenta, devido sua
robustez e solidez. (VITORIO, 2015)

Relevancia do Estudo: A importancia do estudo se da pela obrigatoriedade da norma
NBR 9452:2016 - Inspeg¢do de pontes, viadutos e passarelas de concreto, mas
principalmente pelas consequéncias da falta dessas inspe¢des. Por se tratar de Obras de
Artes Especiais (OAE’s), a falta de inspecdes juntamente com a auséncia de manutengdes
acarretam grandes prejuizos ndo apenas a seguranca dos transeuntes, mas também 6nus
materiais e financeiros a comunidade como um todo devido aos altos custos dos reparos,
interdicdes e desvios de trafego. (VITORIO, 2005)

Materiais e métodos: A inspecdo cadastral € praticamente visual. Utilizam-se como
materiais: cameras fotograficas; caminh&o cesto aéreo; talhadeira e marreta. A metodologia
constitui-se de verificacoes e coleta de dados em campos e posteriormente avaliagbes mais
aprofundadas através de referéncias comparativas com outros casos de inspecbes e
normas técnicas, como a NBR 9452:2016.

Resultados e discussfes: A inspecdo cadastral no viaduto Jodo Simonetti do municipio de
Bauru foi realizada 46 anos ap0s sua construcdo visto que a norma regulamentadora foi
criada apenas em 2016. A falta da inspecao cadastral e das demais inspecdes ocasionaram
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a auséncia de manutencdes preventivas, preditivas e corretivas, o0 que resultou em
manifestacdes patoldégicas em processo avancados, ocasionando graves prejuizos a
estrutura e consequentemente nota 1 na classificacdo das OAE’s gerando como medida
preventiva interdicdo em parte do viaduto. As principais manifestacdes patoldgicas
encontradas no viaduto em questdo foram fissuras com aberturas excessivas, uma das
causas provaveis para essas fissuras € o desgaste ou inexisténcia do aparelho de apoio, o
que causa vibracBes excessivas a estrutura solicitando-a com esforcos para 0s quais a
mesma nao foi dimensionada; abertura excessiva da junta de dilatagdo devido a
movimentacao da alca de acesso e esmagamento na cabeca do pilar parede proveniente da
torcdo no caixdo; sistema de drenagem mal executado e obstruido ocasionando lixiviacdo
do concreto e corrosdo da armadura, que configura na expansao da secédo transversal da
armadura e por consequéncia o rompimento do cobrimento, resultando na exposicdo da
mesma. Algumas das manifestacBes patologicas observadas sdo frequentemente
encontradas em pontes e viadutos de concreto como as fissuras e o sistema drenagem mal
executado. (BASTOS,2017)

Concluséo: Conclui-se que a inspegdo cadastral é essencial ndo apenas para o
cadastramento da obra, mas principalmente como um documento de comparagdo a ser
usado na inspec¢do rotineira, visto que a andlise comparativa entre ambas possibilitara a
identificacdo de alguma possivel alteragdo de configuragdo da estrutura, manifestacdes
patolégicas e/ou anomalias que ndo se encontravam presentes apés a conclusdo da obra.
Analisando o caso do viaduto Jodo Simonetti, fica claro que as manifestacbes patoldgicas
encontradas ndo tomariam propor¢des tdo grandes a ponto de causar prejuizo a estrutura e
a propria comunidade, caso houvesse o0 cadastramento e acompanhamento da obra, pois
seria possivel identificar as manifestacbes patolégicas e anomalias no inicio do seu
desenvolvimento e assim realizar as manutengdes preventivas, preditivas e corretivas
guando necessarias, como por exemplo: se nos primeiros anos ja se identificasse o mau
funcionamento do sistema de drenagem, o que poderia ser corrigido com uma tela de
protecdo sobre os buzinotes para impedir sua obstru¢do; aumentar o comprimento dos
mesmos e adicionar pingadeiras na sua extremidade, o processo de lixiviacdo e corroséo da
armadura poderia ter sido evitado ou pelo menos minimizado.
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Introducdo: A urbanizacdo vem gerando cada vez mais, grandes modificacbes em relacéo
ao ambiente natural, principalmente pela ocupacdo dos espacos e dos solos, gerando
alteracdes significativas no transporte e conducdo das &guas pluviais, e mais
consideravelmente no fundo dos vales, onde se formam os veios ddgua, o0 que
inevitavelmente vem causando enchente. Nesse contexto pretende-se abordar as técnicas e
concepcbes dos projetos e escoamento das vazbes geradas na superficie urbana,
observando o problema e o fenébmeno das cheias urbanas.

Objetivos: Analisar as condigfes de drenagem da Avenida Nag¢des Unidas em Bauru/SP,
levantar os fatores determinantes, que causam as frequentes enchentes na mesma, em sua
Bacia delimitada entre a Rodovia Marechal Rondon e a Avenida Nuno de Assis.

Relevancia do Estudo: A remocdo da vegetacdo natural, impermeabilizacdo de vastas
areas sem o devido controle e a reducé@o de areas naturais de retencdo pela regularizacao
do terreno sdo algumas das inimeras acdes criticas para drenagem de uma bacia. A
urbanizagdo gera grandes modificacdes no ambiente natural, alterando o uso do solo e
ampliando os problemas de enchentes, sendo visto que o grande problema atual esta
relacionado a impermeabilizacdo. A falta de planejamento ou recursos, nem sempre ocorre
a implantacado da infraestrutura compativel para acompanhar o crescimento da urbanizacdo
e pode-se dizer, de forma geral, que essas modificagbes tendem a aumentar e adiantar os
picos de uma cheia, visando que, ha mais agua disponivel para escoar, com 0 aumento da
parcela superficial, e que essa agua passa a escoar mais rapidamente, pela diminuicdo das
retencdes superficiais e da vegetacao, devido a impermeabilizagao.

Materiais e métodos: O trabalho foi realizado através do levantamento de documentos
técnicos existentes e solicitado ao municipio, para analise inicial das condicbes em que se
encontra o sistema de drenagem urbana da Avenida Nacdes Unidas.

Resultados e discussdes: Utilizando o método SCS (Soil Conservation Service), com
tempo de retorno de 25 anos, foi calculado as vazdes e gerados os hidrogramas de diversos
trechos da Avenida Nac¢des Unidas, e mais precisamente do corrego Agua das Flores, que
se encontra no eixo e abaixo dessa importante via. Realizamos o dimensionamento das
tubulacbes e equipamentos para a correta conducdo das aguas pluviais sem ocorrer
transbordamentos, evitando assim aos constantes problemas causados pelo
extravasamento das aguas quando da ocasido das precipitagbes mais elevadas naquela
regido.

Concluséo: Conforme demonstrado nos célculos das vazdes nos trechos de controle da
Avenida Nacdes Unidas, e também analisando as tubulagfes existentes, concluimos que,
em grande parte dos trechos sdo subdimensionados e ndo atendem as vazdes calculadas
para as precipitagbes atuais, o que vem causando constantemente enchentes durante o
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periodo de chuvas nesta importante area de Bauru, ou pelo dimensionamento abaixo do
necessario ou pela impermeabilizacdo do solo pela ocupacdo desordenada e sem
planejamento dessa bacia.
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Grupo de trabalho: Engenharia Civil
Palavras-chave: Edificacdes, Irregulares, Regularizacao.

Introducdo: O projeto de aprovacdo de uma edificacdo deve ser sempre realizado, pois ndo
se trata apenas de um aparato burocratico para regularizagdo de um imoével. Segundo
Peralta (2002) a vantagem de realizar um projeto de aprovacao esta na melhoria de
desempenho do produto edificado, de diminuigdo de custos de producéo, de diminuicdo de
ocorréncia de falhas tanto no produto quanto no processo e de otimizacdo das atividades
para se ter certeza de correta execucdo seguindo as Leis do Cdédigo Sanitario. Existem
diversas edificacdes irregulares sem a aprovagcdo das prefeituras e 6rgdos responsaveis,
ISSO acontece porque as pessoas querem gastar menos, economizando 0 servico do
profissional (engenheiro, arquiteto), ficando assim sem qualquer cadastro na municipalidade,
isento de IPTU e s6 buscam essa regularizagdo quando se tenta comercializar o imével,
sabendo que os beneficios dos impostos voltam para aos cidadaos como melhoria nas vias
publicas, escolas, saude, seguranca.

Objetivos: Realizar levantamento das edificacbes unifamiliares irregulares no loteamento
Jardim Primavera na cidade de Arealva-SP, identificar, quantificar e fazer um levantamento
do projeto urbanistico das edificacfes que caracterizem os lotes construidos ou os lotes
vazios (sem edificacdes).

Relevancia do Estudo: Nesta pesquisa foi possivel detectar a quantidade de casas que
estdo construidas irregularmente no loteamento Jardim Primavera situada na cidade de
Arealva- SP, demonstrando o impacto que isso representa no IPTU da cidade.
“Fala-se, com razado, na dimensao acentuada do “problema” da irregularidade no Brasil,
chegando-se a percentuais que variam em torno de 40 a 70% do parque imobiliario
existente” (ADAUTO, 2003, p.11). Analisando o site O ATUAL com dados do IBGE (2012),
Nota-se que enquanto a populagéo Brasileira aumentou 0,8% em 2012, com relagdo a 2011,
o0 numero de domicilios subiu 2,5% chegando a 62,8 milh&es [...] do total no Brasil, 17,7%
sdo alugados, 7,1% cedidos e 74,8% eram proprios, sendo que 70% deles estavam
quitados.

Materiais e métodos: Segundo Gil (2002) o estudo de caso consiste no estudo profundo e
exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado
conhecimento. Em vista a abordagem do problema trata-se de uma pesquisa qualitativa por
traduzir em numeros fatos especificos ja em relacées ao procedimento técnico classificou-se
da pesquisa bibliografica além de levantamentos e estudo de caso.

Define estudo de caso como uma categoria de pesquisa cujo objeto € uma unidade que se
analisa profundamente. Tendo como objetivo aprofundar a descricdo de determinada
realidade (TRIVINOS, 1987).

Resultados e discussdes: A imagem a seguir representa a situacdo atual do loteamento
de acordo com o levantamento em campo. Constatou-se que cerca de 3% das edificacbes
encontram-se regulares e 43% irregulares e 54% lotes vazios
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Figura 1: Google Earth (2019)
De acordo com a média levantada das cinco construcbes regulares, foi obtida uma
porcentagem de perda de 0,03 % em relagdo ao ano de 2018 em que o municipio de
Arealva, arrecadou um total de R$ 575.136,71. Em uma gestdo de 4 anos (2017-2020)
perderia em média R$ 73.364,92.0 Municipio também acaba deixando de arrecadar o valor
das taxas de Alvara e Habite-se, em média um total de R$ 21.947,66 das casas irregulares.
Aproximadamente, com o valor anual (18.341,23+21.947,66=40.288,89) poderia ser feito a
repintura das alvenarias dos canteiros de uma praca de 2.000 m2 ou o0 recapeamento
asfaltico de 1.100 mz.

Concluséao: Diante deste trabalho apresentado e a partir dos dados obtidos com a
pesquisa, vale ressaltar que na cidade de Arealva, existem muitos outros loteamentos que
contam com edificacdes irregulares, o que afeta mais ainda o crescimento da cidade,
gerando um grande prejuizo no recolhimento das taxas e IPTU, e deixa de contribuir com os
profissionais qualificados das areas de engenharia, arquitetura, que sao pessoas
preparadas para realizar um projeto seguindo as leis do codigo sanitario, diminuindo as
perdas e falhas, preparando planilha orgamentaria, estimando tempo correto para as obras,
entre muitos outros. Além disso, esse presente estudo contribui para continuacdo de outras
pesquisas, pois, ja que nao se trata de um problema apenas da cidade de Arealva, e sim da
maioria dos municipios Brasileiros.
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Grupo de trabalho: ENGENHARIA CIVIL
Palavras-chave: Engenharia, avaliagdo de imoveis, normas, mercado.

Introducdo: O mercado é o ambiente social ou virtual propicio as condi¢cdes para a troca
de bens e servicos imobiliario (Conceito. De, 2019) e pode ser considerado um dos setores
mais complexos da economia, em vista as dificuldades em analisar os diversos tipos de
caracteristicas de cada tipo de imdéveis,. A Engenharia de Avaliagbes vem evoluindo no
Brasil, através dos profissionais de engenharia que se dedicam ao estudo e a pesquisa das
técnicas de avaliacdo de imoveis (Matta, 2007). A partir de diferentes métodos para
avaliacdo de imOveis, a engenharia de avaliacbes comecou a ganhar mais espago no
mercado. Segundo a NBR 14653-2 (2011) em procedimentos gerias, para a identificacdo do
valor de mercado, sempre que possivel preferir o método comparativo direto de dados de
mercado. Porém ha casos que o Método Comparativo de Dados de Mercado ndo pode ser
utilizado de forma eficaz fazendo com que o engenheiro avaliador busque outros métodos,
como o Método Evolutivo. Algumas publicacdes foram realizadas em 1929 e 1930 pelo
Engenheiro Luiz Carlos Berrini, inclusive seu primeiro livro “Avaliacées de Terrenos” e em
1949 o “Avaliagbes de Imdveis” onde despertou um grande interesse no meio técnico onde é
chamada até hoje de “A Biblia de Avaliagdo de Imdveis”, dando grande destaque a formula
de Harper para avaliacdo de lotes e terrenos, apresentando também sua adaptacédo e
empregabilidades em lotes irregulares que chegou a ser a ser denominada “Formula Harper-
Berrini”. O engenheiro Ernani Ferraz Nogueira sentiu a necessidade de uma unidade
aplicavel, sendo assim prop6s trés métodos de avaliacdo classificados como, métodos de
capitalizacdo, método comparativo e método do custo de reproducéo.

Objetivos: Desta forma este artigo busca de forma sucinta apresentar o processo de
analise e comparacdes de dados e compreender que em alguns casos havera a
necessidade de utilizar outro método

Relevancia do Estudo: O método comparativo de mercado nada mais é do que avaliar um
bem imo6vel comparando-o com iméveis semelhantes, porém quando se usa este método é
possivel constatar que nem todos os iméveis sdo compativeis, como por exemplo, iméveis
de uso restrito: hospitais, escolas, mercados, industrias. Nesses casos 0 humero disponivel
de elementos amostrais € reduzido, tornando assim inviavel a utilizacdo deste método,
sendo necesséria a escolha de outro.

Materiais e métodos: A engenharia de avaliagbes € um ramo da engenharia que redne um
conjunto de informac¢des embasadas na engenharia civil e arquitetura, bem como em outras
areas das ciéncias sociais, exatas e da natureza, com o proposito de determinar
tecnicamente o valor de um imdvel, seus direitos, frutos e custos de producgdo, (DANTAS,
2012). O método comparativo de mercado nada mais € do que avaliar um bem imével
comparando-o com iméveis semelhantes, porém quando se usa este método é possivel
constatar que nem todos os imdveis sdo compativeis, como por exemplo, iméveis de uso
restrito: hospitais, escolas, mercados, industrias. Nesses casos o numero disponivel de
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elementos amostrais é reduzido, tornando assim inviavel a utilizacdo deste método, sendo
necesséria a escolha de outro como indicado no préximo topico. De acordo com a Norma
Brasileira 14653, o Método Evolutivo € a composicdo do valor total do bem avaliado pode
ser obtida através da conjugacdo de métodos, ou seja, da soma dos valores dos seus
componentes. Seu calculo é feito a partir do valor do terreno (obtido através do Método
Comparativo de Dados de Mercado), considerando o custo de reproducéo das benfeitorias
devidamente depreciado e o fator de comercializacéo.

Resultados e discussfes: A aplicacdo do Método Comparativo de Dados de Mercado
exige que o bem avaliado n&o seja um imével restrito, como por exemplo, hospitais, escolas,
portanto nestes casos h& necessidade de aplicacdo de outros métodos para obter o valor do
imével, ja o Método Evolutivo trata-se de alternativa ao Avaliador quando o bem avaliado se
encontra em situacdo de pouca quantidade de dados semelhantes a disposi¢cdo no mercado,
neste caso, com dificuldade para aplicagdo do Método Comparativo Direto de Dados de
Mercado, como descrito na ABNT NBR 14653-2:2011, sendo obrigado a utilizar outra
metodologia de avaliacdo. Desta forma, quando € necesséria a determinacdo do valor de
compra e venda do imével, o Método Evolutivo se apresenta como uma saida bastante
interessante, gracas a sua facilidade e probabilidade de aplicacdo em diversas situagfes de
avaliacdo imobiliaria.

Concluséao: O Método Comparativo, como apresentado, é o método mais utilizado por ter
maior facilidade e exatiddo altamente satisfatdria, tornando-o o0 método mais vantajoso e
com maior custo beneficio, por outro lado, 0 Método Comparativo de Dados de Marcado é
improprio para imdéveis de uso restrito, ou de usos especificos, tais como hospitais e
estacbes rodoviarias, pois, nestes casos, o numero disponivel de elementos amostrais
analogos é reduzido. JA o método evolutivo € muito subjetivo tornando-o incapaz de
reproduzir de forma exata o valor de mercado de imével. Portanto este método é
considerado eletivo.
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Grupo de trabalho: Engenharia Civil
Palavras-chave: orcamento de obra, tabela SINAPI, custo real, comparativo.

Introducdo: O cliente, publico ou privado, ao buscar um engenheiro para tratar dos
primeiros passos de sua obra pretendida, seja qual for a finalidade da mesma, sempre trara
como um dos primeiros questionamentos ao profissional o quanto sera necessario
despender para tal construcdo. Goldman (2004) afirma que o orcamento € uma das
primeiras informagdes que o empreendedor deseja conhecer ao estudar determinado
empreendimento, sendo esta a mais importante ferramenta para o planejamento e
acompanhamento dos custos de constru¢éo. De modo geral, 0 orgcamento irA mostrar se o
empreendimento sera viavel ou ndo. Elaborar orcamentos de obras de construcao exige
uma série de requisitos que vao além da questdo técnica, envolvendo a necessidade de
conhecimentos que partem desde a legislacdo profissional, legislacéo tributéria e fiscal, até
conhecimento de mercado de materiais e de mao de obra, no seu mais amplo sentido
(TISAKA, 2011).

Objetivos: Elaborar o orcamento de uma obra de pequeno porte, executada no municipio
de Bauru - SP, com base em seus projetos, tendo como referéncia de custos a Tabela
SINAPI, e compara-lo com o custo real da mesma.

Relevancia do Estudo: Auxiliar tomadas de decisbes para uma futura or¢camentacdao,
aumentando assim os indices de acertos nas composicdes de precos e garantindo a
competitividade das empresas que utilizam a SINAPI como referéncia.

Materiais e métodos: Segundo Mattos (2014), ha trés classificacdes de orcamento, sendo
estimativa de custo, orcamento preliminar e orgamento analitico, que € o caso desse
trabalho. O objeto de pesquisa € a construcdo da guarita e dependéncias localizada na
entrada principal de um loteamento fechado, sito a Avenida Na¢des Unidas Norte, municipio
de Bauru — SP. A mesma é nao residencial, padrdao médio, térrea, com area construida de
45,00 m2 (quarenta e cinco metros quadrados), composta por uma guarita, dois vestiarios,
um banheiro, uma area de circulacdo, almoxarifado e varanda. A empresa contratada para
execucdo firmou contrato com valor global de R$ 110.000,00 (cento e dez mil reais). Os
valores reais da obra foram fornecidos pela contratada e o orcamento teorico foi
desenvolvido pelos autores através de levantamento de quantitativos com base em projetos
e 0s custos tiveram como base o Relatorio de Custos de Composicdes, que é a Tabela
SINAPI, divulgada no més de janeiro de 2019 para o estado de S&o Paulo.

Resultados e discussfes: Do valor global da obra, a contratada despendeu R$ 63.318,34
com materiais e equipamentos, 0 que corresponde a 57,56% do total e R$ 24.593,97 com
mao de obra (incluso encargos), que representa 22,36%. O restante do valor, R$ 22.087,69,
diz respeito a custos indiretos, lucro e impostos. O seu BDI foi de 25,13%. O or¢camento
tedrico resultou em R$ 62.176,51 para materiais e equipamentos, 0 que corresponde a
49,25%, se mantido o mesmo BDI que o real e R$ 38.730,08 para m&o de obra, que
representa 30,68%. Quando comparados materiais e equipamentos, o valor orcado ficou
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1,80% menor que o real. Ja para mao de obra, o valor orcado resultou em 57,48% mais
oneroso. No somatério de materiais, equipamentos e mao de obra, o real custou R$
87.912,31 e o orcado R$ 100.906,59, uma diferenca de 14,78% em que o orcado é maior.
Segundo Limmer (1997 apud ASSIS, 2010, p. 11) toda estimativa orcamentéria "é afetada
de erro, sendo menor quanto melhor for a qualidade de informacdes disponiveis e mais
apurada e criteriosa for a orgamentagao”.

Concluséo: conhecidos os resultados, para o tipo de obra analisada, pode se afirmar que o
total orcado é mais dispendioso que o real gasto na execucdo dessa obra, porém os gastos
com materiais e equipamentos tiveram uma variacdo muito pequena, sendo mao de obra a
maior variacdo. Segundo a CAIXA (2018), o SNAPI é um balizador, com valores médios que
servem para or¢camento de obras publicas. Para o uso dela em obras com as mesmas
caracteristicas da analisada, cabe ao orcamentista considerar que o or¢cado pode apresentar
um valor mais alto que o real. O principal fator para a disparidade de valores pode ser a
regionalidade da obra analisada e por tratar-se de obra privada e ndo publica. Para
pesquisas futuras, fica como sugestdo fazer o comparativo com obras residenciais,
destacando o padréo e a localidade, considerando condi¢gdes normais de contorno.
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Palavras-chave: concreto, agregados, ensaio de resisténcia.

Introducdo: O concreto € o produto de maior importancia em uma obra, esta classificado
como o segundo produto mais consumido no mundo. (REVISTA OE, 2019). Esse estudo
busca mostrar a qualidade e a resisténcia alcancada do concreto confeccionado no préprio
canteiro de obra, seguindo as normas impostas pelas NBR8653/1992 e NBR6118/2001 que
classificam: a resisténcia; as coberturas minimas; o concreto simples; a seguranca e 0S
estados limites; a classificacdo de materiais graldo e miudo; os tipos de cimento entre
outros e a NBR7212/2012 que tem a funcao de estabelecer padrfes e requisitos para evitar
falhas nas utilizacdes, aplicagdes e componentes do concreto. (CIVILIZACAO
ENGENHARIA, 2017). Segundo a NBR 11768/2012 ha cinco tipos de aditivos: aceleradores
e retardantes de pega, super plastificantes e incorporadores de ar e os plastificantes,
produtos que se utilizados corretamente tém a fungcédo de diminuir custos futuros, evitando
manutencdo e gastos desnecessarios (ENGENHARIA CONCRETA, 2017). De acordo com
a NBR8953/2015, o concreto é classificado como estrutural a partir de 20 MPa, e ainda em
seu estado fresco realiza-se o teste de abatimento e deve-se obter a consisténcia
estabelecido pela ABNT NBR 67/1998. (INSTITUTO DE ENGENHARIA, 2016).

Objetivos: Fazer uma analise comparativa do concreto confeccionado na obra com o
concreto usinado feito nas usinas.

Relevancia do Estudo: O concreto é o material mais utilizado, sendo de grande
importancia estrutural em uma obra sendo ela pequena média ou grande. Para grandes
obras séo elaborados projetos e inspe¢fes para que se possa garantir os padrbes de
qualidade, analisando o tragco de forma que a resisténcia a tragdo, compressdo e
durabilidade, estejam de acordo com o projeto. Em obras menores utilizam-se pequenas
quantidades, o que torna inviavel a compra do concreto usinado. Assim, sdo confeccionados
no proprio canteiro de obra para trazer menor custo. (BRASILEIRO e VIEIRA, 2019).

Materiais e métodos: Foram acompanhadas trés obras para a realizacdo da analise sobre
a resisténcia do concreto confeccionado no local da obra. Em cada uma foi coletada
amostra do concreto empregado em trés situacoes diferentes.
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Resultados e discussdes: Foram recolhidas trés amostras que foram empregadas em
obras reais. Em cada uma delas identificou-se o nivel de conhecimento dos profissionais,
para poder entender os tracos dos concretos. O traco utilizado foi composto por: Cimento
Portland CPII-E-32, areia de rio media e brita (zero) ou (pedrisco), utilizou-se como unidade
de medida 1 lata de 18 litros, o traco utilizado foi de 3 para 1, que constituiu em 3 medidas
de pedra brita, 3 de areia e 1 de cimento, segundo o profissional, a medida ideal para se
aplicar a tal peca. Com a formulagdo por conta do profissional, foram estudados os dados
obtidos e comparados com o concreto de centrais dosadoras (usinas de concreto), que
seguem rigoroso controle de qualidade. Nas trés obras que foram recolhidas as amostras,
nenhuma possuia um engenheiro responsavel pelo projeto e execugéo da obra.

Conclusdo: Diante dos resultados, pode-se concluir que é indispensavel a supervisao sobre
0s concretos confeccionados em pequenas obras, pois ao se comparar 0s resultados,
observou-se a grande diferenca entre as resisténcias do concreto. Diante dos resultados,
pode-se concluir que é indispensavel a supervisdo sobre os concretos confeccionados em
pequenas obras, pois ao se comparar os resultados, observou-se a grande diferenca entre
as resisténcias do concreto. Foi avaliado se esta atingindo os padr6es minimos de qualidade
exigidos nas normas, de forma a conscientizar as pessoas sobre a grande importancia de se
contratar um profissional graduado, no caso um Engenheiro para supervisionar a execugao
de pequenas obras, pois na maioria dos casos os pedreiros ndo dispdem de capacitacdo
para a realizagdo de trabalhos que exigem conhecimentos profissionais e técnicos.
Tratando-se de obras pequenas, mostra-se viavel do ponto de vista econdmico o
investimento em projetos e acompanhamento da execugdo, visando a economia de
materiais e consertos futuros de possiveis falhas.
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Palavras-chave: terraco, bacia de captacdo, estradas ndo pavimentadas, aguas pluviais,
conservacao

Introducdo: A producdo agropecuaria no Brasil desempenha um papel importante na
economia nacional e grande parte da sua producdo € escoada pelas estradas de todo o
territério nacional. O modal rodoviario € o principal meio de transporte em toda a extenséo
do territorio nacional, e em sua grande maioria é formado por rodovias ndo pavimentadas.
Essas estradas ndo pavimentadas representam o principal meio de ligagdo da producéo
agropecuaria das propriedades rurais para as vias principais, sendo mais suscetiveis ao
processo de erosdo do solo, principalmente pela falta de drenagem superficial sendo os
maiores condicionamentos de dificuldades nos meios de transportes dos insumos e da
producdo rural, gerando imprevistos e custos elevados na operacdo e manutencdo dos
equipamentos de transportes.

Objetivos: O presente artigo tem como objetivo realizar uma analise em relacdo aos
métodos utilizados pela Engenharia Civil para a conservagédo dos sistemas viarios rurais no
tocante a seus sistemas de drenagem superficial e esgotamento de aguas pluviais ao longo
das vias, sendo mais precisamente analisados os métodos dos terragos e das bacias de
captacdo, suas vantagens, desvantagens e sua eficiéncia na contencéo das aguas pluviais e
consequentemente a mitigacado do processo erosivo em estradas rurais ndo pavimentadas.

Relevancia do Estudo: O estudo desta pesquisa tem como objetivo apresentar os aspectos
da Engenharia Civil que contribuem na conservacdo e manutencdo dos sistemas viarios
para escoamento da producédo rural, pois 0s custos de producdo e de escoamento estao
diretamente ligados ao transporte dos insumos e produtos, e as areas rurais sofrem
principalmente com as erosdes nos periodos chuvosos, trazendo prejuizos e até mesmo
inviabilizando a producéo de alguns tipos de produtos pereciveis.

Materiais e métodos: Os dados da pesquisa foram coletados, em sua parte tedrica de
livros especializados na area de execucdo e conservagdo de obras em estradas rurais. Os
dados levantados em campo foram coletados entre os meses de marco de 2019 a abril de
2019, de obra executada na estrada rural BRU026 (estrada do kartédromo Toca da Coruja)
no municipio de Bauru. Os levantamentos em campo na estrada rural ja citada, foram feitos
através de fotos e medi¢Oes realizadas in loco na obra, no momento de sua execucao até a
finalizac&o dos sistemas de drenagem abordados neste artigo.

Resultados e discussdes: A producdo agropecudria no Brasil desempenha um papel
importante na economia nacional, sendo responsavel por 23,5% do PIB brasileiro no ano de
2017 (G1 AGRO, 2017). O modal rodoviario é o principal meio de transporte em toda a
extensao do territério nacional. Segundo a Confederacdo Nacional do Transporte — CNT
(2019) “a maior parte da matriz do transporte de cargas do Brasil, cerca de 60%, concentra-
se no rodoviario”. Ainda segundo o Ministério da Infraestrutura (2019) o Brasil possui 1,563
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mi quildmetros de malha rodoviaria no pais, destes sendo 0,213 mi quildbmetros de estradas
pavimentadas (13,7%) e 1,350 mi quildometros (86,3%) de rodovias ndo pavimentadas. As
estradas ndo pavimentadas ou estradas vicinais sdo o principal meio de escoamento da
producao agropecuaria das propriedades rurais para as vias principais. Somente no Estado
de S&o Paulo temos cerca de 250 mil quildometros de estradas, onde 220 mil quildmetros
aproximadamente sédo de estradas vicinais rurais de terra (ndo pavimentadas), contribuindo
com cerca de 50% do solo que é levado aos mananciais e com 70% das erosdes existentes
(ZOCCAL, 2007). Os terracos sdo estruturas usadas para 0 armazenamento das aguas
pluviais que sédo drenadas superficialmente da plataforma e da area de contribuicdo da faixa
de trabalho das estradas rurais de terra (MORANO, 2002). Possuem alta capacidade de
infiltracdo pois apresentam uma grande area de contato do solo com a 4gua captada. As
bacias de captacdo sdo estruturas usadas para o armazenamento das 4guas pluviais que
sdo drenadas superficialmente da plataforma das estradas rurais de terra (MORANO, 2002).
Geralmente esse sistema € usado em areas menores, onde ndo é possivel a construgdo de
terracos ou quando o livre escoamento dos volumes precipitados € desfavorecido devido as
condi¢cdes topogréaficas do terreno. Conforme dados colhidos em campo e utilizando a
metodologia S.C.S. (Soil Conservation Service) para célculos, constatamos que ambos 0s
métodos recebem praticamente 0 mesmo volume de aguas pluviais de suas respectivas
areas de contribuicdo, mas o terraco se mostrou aproximadamente 52% mais eficiente na
contencdo, armazenamento e infiltracdo desse volume por possuir uma maior extensao e
consequentemente uma area de infiltracdo maior, possibilitando a agua armazenada ser
infiltrada mais rapidamente antes da ocorréncia da saturacdo do solo, 0 que ndo ocorre na
bacia de captacdo, onde a saturacdo ocorre mais rapidamente, devido a sua pequena area
de infiltragdo em comparacao ao terraco. Concluimos também que o terrago se mostra mais
vantajoso em relacdo ao seu custo de implantagdo em comparagédo a bacia de captacéo,
sendo em nosso estudo de caso 53% mais barato, devido seu menor tempo de construcéo.

Conclusdo: Ambos o0s métodos de contengdo abordados neste artigo atendem as
necessidades na conservacdo e prevencdo da erosdo em estradas rurais nao
pavimentadas. Os métodos se mostram eficientes tanto na contengéo ao longo das estradas
guanto nas propriedades as suas margens, ndo importando se foram adaptados a estradas
ja existentes ou planejadas junto a novas, desde que sejam projetadas de acordo com as
condicbes encontradas no local (relevo, tipo de solo, precipitacdo local, entre outras
variaveis). Porém, o terraco se mostrou mais benéfico devido seu menor custo de
implantacao e maior eficiéncia operacional na contencdo das aguas pluviais.
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Palavras-chave: Arborizacdo, drenagem urbana, prevencéo, arvores e planejamento.

Introducgdo: Os sistemas hidricos vém ganhando cada vez mais importancia no cenario
nacional, devido a importadncia do manejo sustentdvel da agua para o bem-estar da
populacdo e para o desenvolvimento do pais. A drenagem urbana € o conjunto de medidas
que tem como objetivo minimizar os riscos que a populacdo estad sujeita, diminuir os
prejuizos causados por inundagdes e possibilitar o desenvolvimento urbano de forma
harmdnica, articulada e sustentavel. Segundo estatisticas divulgadas pelo IBGE de 2010,
Bauru € uma cidade localizada no interior de S&o Paulo com 343937 habitantes, que
enfrenta problemas relacionados a drenagem urbana. De acordo com Muller (1998 apud
Pinheiro ;Souza, 2017, p, 67-82) “A arborizagdo urbana contribui para obtencdo de um
ambiente urbano agradavel e tem influéncia decisiva na qualidade de vida nas cidades e,
portanto, na saude da populacao”

Relevancia do Estudo: O tema drenagem e arborizacdo sdo indispensaveis para a
sociedade devido aos beneficios que oferecem, como a prevencdo de alagamentos e
melhorias ao meio ambiente. Uma gestao inadequada do saneamento basico resulta em
impactos negativos ao sistema, visto que a maioria dos problemas sanitarios que afetam a
populacdo mundial esta relacionada com o saneamento do meio ambiente e em paises em
desenvolvimento, como o Brasil. Embora existam servicos de limpeza publica, estes nédo
dao conta de atender a toda a populacao.

Materiais e métodos: Trata-se de uma pesquisa aplicada, descritiva, qualitativa. Do ponto
de vista dos procedimentos técnicos foi realizada uma pesquisa bibliogréfica e estudo de
caso. O objeto de estudo foi 0 municipio de Bauru, em relagdo ao problema da drenagem
urbana com uma das causas sendo a falta de arborizacéo.

Resultados e discussdes: Segundo informagfes divulgadas pelo Plano Municipal de
Saneamento Basico de Bauru (2016), de acordo com a Lei N° 11.445/07 e alteracao dada
pela Lei N° 13.308/2016 define- se como drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e
fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas como sendo “conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposigéao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas”. No propdsito de reduzir o
escoamento superficial em &reas densamente urbanizadas, pesquisas apontam a
arborizacdo urbana como uma alternativa. Dentre as principais vantagens que a arborizacéo
urbana pode proporcionar a populacdo estdo: controle da umidade atmosférica, filtrar os
ruidos sonoros, reducéo da velocidade dos ventos, sombreamento, melhorias da qualidade
do ar e a valorizacdo de iméveis. Segundo Resende (2011) “Os beneficios gerados pelo
pela arborizacdo urbana, ou seja, pela implantacao de areas verdes nas cidades, vao além
de possibilitar recreacdo para as pessoas e aumentar o valor estético do local” e de acordo
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com Junger (2000) “Um bom desempenho do projeto de arborizacido, € importante que
exista uma estrutura urbana adequada e manutencao constante das areas verdes. ”

Concluséo: Em virtude aos fatos mencionados, concluiu- se que a drenagem urbana e
arborizagdo no municipio de Bauru se tornam cada vez mais imprescindivel para combater
0s pontos negativos da urbanizacéo, melhorando a qualidade de vida de seus habitantes e a
infraestrutura da cidade. Entretanto em muitos municipios, o plantio de arvores é feito sem a
elaboragéo de um planejamento, acarretando diversos conflitos urbanos, fazendo com que a
populacdo tenha uma visdo negativa em relacdo a arborizacdo. Logo, esta pesquisa
apresentou vantagens da arboriza¢ao no sistema de drenagem urbana.
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Introducéo: O sistema construtivo light steel framing apresenta-se com uma alternativa
viavel sob diferentes aspectos para o futuro da construgdo civil brasileira diante da
necessidade de industrializacdo e racionalizagdo da construcdo, permitindo executar a obra
com grande rapidez, a seco e sem desperdicios. Segundo Hass e Martins (2011) o sistema
construtivo denominado light steel framing € constituido de perfis leves de aco galvanizado
gue passam por um tratamento quimico, que formam paredes estruturais depois de receber
0s painéis de fechamento. Hass e Martins (2011) afirmam que no Brasil, a construcao civil
ainda ¢é predominantemente artesanal caracterizada pela baixa produtividade e
principalmente pelo grande desperdicio de materiais. Apesar do Brasil ser um dos maiores
produtores mundiais de ago, o emprego deste material em edificacdes tem sido pequeno se
comparado com o potencial industrial brasileiro. Segundo Pedroso et al. (2014), a leveza do
Light steel framing é vista como uma vantagem, pois com o0 peso reduzido, em fungéo do
aco que é distribuido uniformemente através das paredes, representando um alivio nas
fundacgbes. Além disso, o Light steel framing ndo permite a propagacao do fogo, ndo sofre
ataque de cupins por conta de suas propriedades naturais (PEDROSO et al., 2014).

Objetivos: Demonstrar as potencialidades do sistema construtivos light steel framing.

Relevancia do Estudo: Segundo Koren Bortolotto (2015) Light Steel Framing é um
processo inovador na construgao civil conhecido por “estrutura em aco leve” e é definindo,
na préatica, como um sistema inteligente de perfis em aco galvanizado, que encaixam e
sustentam placas préprias de revestimento. Os materiais desses perfis sdo especiais,
conferindo versatilidade e durabilidade. Eles sdo aplicaveis a todas as modalidades de vigas
e composicao estrutural de painéis, sendo viavel para diversas necessidades em construcéo
civil. O Light Steel Framing oferece inUmeros beneficios técnicos e construtivos, como a
flexibilidade de projeto, a reducdo na sobrecarga estrutural associada a uma elevada
resisténcia, o alto grau de industrializagéo e a sustentabilidade. Tais caracteristicas tornam o
método atrativo tanto para o construtor e investidor quanto para o cliente. A analise de custo
em relacdo a estrutura convencional tem fatores de produtividade e prazo de entrega, que
pode ser reduzidos em até 50% na construcdo em Light Steel Framing, fato que pode gerar
retornos econémicos mais imediatos que os obtidos com o sistema convencional. Além do
mais, devido ao excelente desempenho térmico da edificagcdo em Light Steel Framing,
havera maior conforto dentro da edificacdo e economia de energia na manutencao da
temperatura. Conforme Lépez (2017), o orcamento apresenta trés atributos principais que
devem ser levados em conta quanto sua utilizacdo, sdo eles: a) Aproximacao, por basear-se
em previsdes e utilizar valores aproximados; b) Especificidade, uma vez que o orcamento de
cada obra é diferente, ndo existindo um or¢camento padronizado; c) Temporalidade, por
envolver valores sujeitos a variagdo do mercado e também devido ao desenvolvimento dos
métodos construtivos, o orcamento apresenta um “prazo de validade” e como o método
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construtivo em light steel framing e todo industrializado fica muito mais de se levantar o
orcamento de uma obra.Com as definicdes apresentadas é possivel verificar a influéncia do
orcamento no planejamento de uma obra e também a sua importancia na analise de
viabilidade financeira. Utilizando estes métodos de orcamentacdo (levantamento
quantitativo, composicao de custos e representagdo grafica), € esperado que se obtenha os
dados necessarios a comparacado de custos entre uma edificacdo construida nos sistemas
Light Steel Framing e Alvenaria Estrutural.

Materiais e métodos: A presente pesquisa é aplicada, descritiva e qualitativa. Em relacdo
aos procedimentos téchicos baseou-se em estudo de caso e levantamento bibliografico.

Resultados e discussdes: Com o intuito de evoluir e ganhar em competitividade, a
implantacao de sistemas construtivos mais eficientes na construcao civil € uma necessidade
urgente, representando reducdes consideraveis no uso de insumos e operacdes nos
canteiros de obras. Este sistema proporciona flexibilidade arquitetdnica, agilidade de
execucdo e devido a sua produtividade ele tende a ser também a melhor op¢éo econdmica.
O sistema construtivo mais utilizado no pais é a alvenaria convencional, ou seja, sistema
caracterizado pelo emprego de concreto armado e blocos ceradmicos. Nesse sistema a méo
de obra costuma ser desqualificada e sem profissionalizacdo. Os métodos ndo séo racionais
e geram desperdicio de materiais e recursos. Diante deste cenario, 0s sistemas
industrializados e melhor controlados tendem a ser os substitutos dos antigos e obsoletos
meios de construgao.

Concluséao: Em virtude dos problemas apresentados é fundamental que haja a expanséo
de sistemas construtivos com melhores desempenhos e mais sustentaveis como o Light
Steel Frame que deve ser implantado de forma gradual.
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Introducgdo: A partir da década de 50 o municipio de Bauru comeca a interligar os bairros
ao centro da cidade com o objetivo de facilitar 0 acesso ao crescente nimero de veiculos
automotores e valendo-se de tal necessidade, a prefeitura municipal inicia as construcoes
de OAE para transpor superficie aquifera e ferrovias na cidade. Apos 7 décadas temos
auséncia de uma cultura de manutencdo, de trato da biblioteca, do registro técnico, do
historico, do inventario todo da obra de arte especial e inspe¢fes. Sdo raras as que
possuem o privilégio de serem devidamente monitoradas. As pontes e viadutos necessitam
mais que um excelente projeto de execucdo, necessitam de inspe¢cfes e manutencdes
aplicadas para garantir uma utilizacdo com qualidade, conforto e seguranca para sociedade.
Segundo as normas técnicas brasileiras as pontes devem ser vistoriadas anualmente e
receber a cada cinco anos uma analise mais profunda com uso de equipamentos.

Objetivos: Elencar os principais itens a serem verificados em uma obra de arte especial de
engenharia civil quando de uma inspecéo visual.

Relevancia do Estudo: As pontes e viadutos necessitam mais que um excelente projeto de
execucado, necessitam de inspec¢des e manutengdes aplicadas para garantir uma utilizagdo
com qualidade, conforto e seguranca para sociedade. Uma obra de arte especial utilizada
constantemente sem as devidas manutencdes e analises periddicas fazem com que o
problema inicial se transforme em um problema maior e mais oneroso, afetando a estrutura
e reduzindo a sua vida Util

Materiais e métodos: Foi realizada uma inspec¢éo da estrutura do ramal que liga o viaduto
Jodo Simonetti com a Avenida Nuno de Assis, neste coletamos dados e condi¢cdes gerais,
aplicamos em uma planilha de requisitos basicos denominada check list para o qual foi
projetada a estrutura. Requisitos basicos conforme ABNT NBR - 9452 - Inspec¢é&o de pontes,
viadutos e passarelas de concreto — Procedimento

Resultados e discussdes: Na construcdo civil, a patologia ocorre quando uma estrutura
apresenta defeitos ou entdo, quando ela ndo atende mais as funcbes para as quais foi
projetada. Ou seja, esse termo esta consolidado no setor de reabilitacdo, conservacdo. O
trabalho de conservacdo das pontes envolve tarefas como: correcdo de pequenas falhas,
limpeza e drenagem de pista, juntas, apoios, corre¢cdes nos aparelhos de apoio, reparos na
pista de rolamento sem acréscimo de espessura. Para a correcdo de reparo e reforco
estrutural serd necessaria a elaboracdo de um projeto de manutengéo.

Conclusédo: O municipio de Bauru até o presente momento ndo conta com 0s termos
propostos na norma de forma completa, hoje 02/10/2019 o municipio passa experimentar o
resultado do descaso e negligéncia que este tipo de estrutura merecia, S80 anos sem 0s
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devidos cuidados, manutencdes e inspecdes e grande percentil da populacdo € penalizada
com a interdicdo da via analisada. A grande saida para as demais pontes e viadutos da
cidade seria a utilizacdo da norma e o check list proposto neste artigo, prever e corrigir
pequenas patologias em seu estado inicial € muito menos oneroso para os cofres publicos e
toda a populagao que utiliza os dispositivos de acesso.
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Introducdo: O setor de engenharia civil sofre com problemas relacionado ao
planejamento,uma vez que, quando desvios sdo detectados, ja estéo rigidamente presos ao
produto ou ao processo, ndo havendo meios para reconsiderar procedimentos, anula-los,
voltar atrads e refazé-los de forma alternativa (XAVIER, 2008). O foco se concentram 0s
planejamento de previsao detalhada de prazo, custos e distribuicdo de recursos, preparagao
de contrato e especificagdo técnica, preparacdo de programas de suprimentos e
desembolsos, acompanhamento da evolucdo da obra com analise dos progressos
alcancados, comparacdo dos resultados obtidos com as metas iniciais, analise dos
resultados com as comparagfes cosugestoes da de mesdidas corretivas , quando
necessario, realimentagdo do sistemas com os resultados coletados e ainda no auxilio nas
reprogramacdes ou no replanejamento (VARGAS,2008).

Objetivos: pretende abordar o desenvolvimento de um gerenciamento de obra civil
utilizando um foco em projetos e contratos realizados para a execucdo dos mesmos
objetivando compreender e estabelecer nesse foco qual a melhor op¢do de uma empreiteira
de construg&o civil no que se refere a contratos levantando os problemas que ocorrem na
gestdo de empreendimentos de obras civis.

Ainda pretende-se avaliar um estudo de caso em uma obra de constru¢do enfocando
o planejamento da mesma e os problemas na execucéao.

Relevancia do Estudo: De acordo com o autor o gestor deve determinar quais processos
precisam de melhorias e desenvolver estimativas de custos, prazos e qualidade realistas e
dessa forma promover e implementar alternativas de backup em antecedéncia aos
problemas, manter as modificacdes sob controle dando prioridade a meta do projeto
cuidando para evitar o otimismo exagerado procurando desenvolver e manter estreitas
linhas de comunicacgédo informal sem namero excessivo de relatérios e andlises para dessa
forma manter sob controle adequado a equipe evitando excessiva pressdo sobre o time
durante periodos criticos.

Ao longo dos anos, as técnicas de gerenciamento de projetos evoluiram no intuito de
acompanharem a evolucdo e as mudancas do mundo moderno. Transformaram-se
ferramentas essenciais e de muito impacto no quesito monitoramento e controle e mais
recentemente, com a busca continua pela melhoria da qualidade em produtos e servicos,
observa-se uma evolugdo natural do gerenciamento de projetos e 0 crescimento da
preocupacado com os niveis de maturidade em gestdo das empresas (PINTO, 2012).

Materiais e métodos: Serd uma realizada uma pesquisa bibliogréfica e um estudo de caso
desenvolvida a partir de materiais publicadas em livros, artigos, dissertacdes e teses que
pode ser feita de forma independente ou constituir parte de uma pesquisa descritiva ou
experimental.Segundo Cervo, Bervian e da Silva (2007, p.61), a pesquisa bibliogréfica
“constitui o procedimento basico para os estudos monogréficos, pelos quais se busca o
dominio do estado da arte sobre determinado tema.”’Ainda Marconi e Lakatos (2010), a
pesquisa bibliografica ou de fontes secundarias abrange toda a bibliografia ja tornada
publica em relagdo ao tema de estudo. Serdo usadas desde publica¢des avulsas, boletins,
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jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses, material cartdégrafo etc., até meios de
comunicacgdes orais. Sua finalidade € colocar o pesquisador em contato direto com tudo que
foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto. Oliveira (2004) defende ainda que
esse tipo de pesquisa ndo € uma mera pesquisa de documentos ja que realizar um
levantamento bibliografico tem uma amplitude maior e finalidade diferente. Em outro
momento realizar-se-a um estudo de caso com um gerenciamento de obra de construcao
civil enfocando os problemas no desenvolvimento do projeto.

Resultados e discussdes: Este trabalho tem por justificativa o fato de que um bom
planejamento e enfogue nas metas a serem atingidas podem prevenir riscos e intermediar 0
trabalho da construcdo civil com foco na agilidade, uso sustentavel de materiais com as
melhores op¢des para o0 bom desenvolvimento de projetos de construgéo civil.

Conclusao: O gerenciamento de projetos em empresas € crucial para a execucdo de
empreendimentos que dardo sucesso, contratos que se desequilibram tendem a criar sérios
problemas que consistem em descumprimentos de prazos, atrasos de pagamentos, ma
execucgao de servigos e até mesmo corrupgao no processo de cobrangas e pagamentos.

O bom projeto deve considerar que todas as partes envolvidas nos ambitos técnico,
organizacional e comportamental estejam conectadas para manter uma relacdo de respeito
e cordialidade com o contratante, os fornecedores e 0s outros envolvidos. A crescente
competitividade no setor e o aumento da complexidade dos projetos vém exigindo também
das construtoras a adocao de melhores préaticas de gestdo sendo uma delas o PMBOK
usando integracdo ou interdependéncia entre todos os processos e também varias areas de
conhecimento. Outra ferramenta em destaque é o PDCA que facilita a execucdo e aumenta
o nivel de qualidade com variag6es quando se pretende melhorar ou manter um padrao de
produto ou processo. H& que se considerar o que atende a ABNT NBR 5679 de 1977 e a
ABNT NBR 1995 estabelecendo procedimentos gerais e as diretrizes para a aplicabilidade e
producdo das principais etapas para a elaboracdo e o desenvolvimento dos servigos
especializados de projetos técnicos profissionais, arquitetbnicos e urbanisticos .Os
problemas encontrados devem ser prontamente tratados para evitar desperdicios de tempo
e recursos checando constantemente situagfes ndo previstas, especificacdes duvidosas,
superposi¢cdo de normalizacdo e praticas de engenharia conflitantes e todos devem estar
contidos em contratos de forma legivel e clara para ambos os participantes, contratado e
contratante. Ainda se consideram problemas comuns s&o de origem técnica da prestagéo do
servico, funcionamento dos equipamentos e instalacfes, as medidas de segurancga, higiene,
conforto e predominantemente o baixo custo de tudo isso. Importante ressaltar que a vida
uatil de uma edificagéo € influenciada pelas manutencgdes perioddicas, condigbes de exposicao
e pelo uso e dessa forma comp&e um rol de procedimentos com o objetivo de aumentar a
confiabilidade e promover a manutencdo do desempenho de modo continuo
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Introducdo: O ago possui grande relevancia na evolugéo da sociedade. O histérico do ago
vai desde o despertar do Brasil até os dias atuais, com importancia principalmente voltada a
aplicacdes estruturais como € o caso dos projetos de engenharia, em geral (CAMISASCA,
2013). O ago sustém as mais diversas conjunturas de trabalho associada a um baixo custo.
Ele é constituido basicamente por Ferro-Carbono, sendo que as diferentes porcentagens de
carbono regem as inUmeras aplicacdes do material. Os acos de alta resisténcia séo
divididos em trés categorias: agos de baixo carbono “doce” contendo até 0.25% p.p., ago de
médio carbono “meio duro” contendo de 0.25% p.p. £ Carbono < 0.50% p.p e aco de alto
carbono “duro” contém acima de 0,5% p.p. de carbono (SEVALE, 2014). A quantidade de
carbono no ago pode variar até 1%p., sendo que essa variagdo esta intimamente ligada as
mudancas nas propriedades mecanicas desse material (CALLISTER, 2008). E comum a
utilizacdo de tratamentos térmicos nesses materiais. O tratamento térmico consiste em
aguecimentos e resfriamentos que visam uma modificacdo microestrutural do aco e,
consequentemente, desencadeiam o aprimoramento de propriedades mecéanicas que
chegarado aos produtos finais (RIOS, 2016).

Objetivos: Demonstrar, através de revisao bibliografica as influéncias que os tratamentos
térmicos podem causar na propriedade mecénica de dureza do aco.

Relevancia do Estudo: O acgo tem se colocado no mercado como um material estrutural em
ascensdo. A possibilidade de modificacdo em propriedades mecénicas como a dureza faz
do agco um material com melhores a¢bes de corte, usinagem e conformagao.

Materiais e métodos: O interesse pelos acos resistentes vem crescendo com a
necessidade de materiais com maior resisténcia mecanica. O Ago SAE 4140, que € assim
classificado, tem sido alvo de estudos nesta area. O intuito é investigar as propriedades e
existentes e possibilitar melhoramentos nas mesmas. Ele € classificado como a¢o de médio
carbono (cerca de 0,4%), apresenta alta temperabilidade, usinabilidade razoavel, boa
resisténcia a torcdo e a fadiga, elevada dureza, alta resisténcia mecanica e tenacidade,
sendo muito utilizadas na producdo de eixos, engrenagens, bielas, virabrequins, parafusos,
e equipamentos para exploracdo de petréleo (LANFREDI, 2015). De acordo com o trabalho
desenvolvido por Rios (2016), as amostras do aco SAE 4140 receberam os tratamentos
térmicos recozimento, a normalizacdo, a témpera em meios de agua e 6leo, seguido de
revenimento nas temperaturas 200, 350, 450, 500 e 600 ° C. O revenimento é aplicado ao
aco apés a témpera para corrigir algumas impropriedades. A témpera, por sua vez, é
aplicada anteriormente ao revenimento e é o resfriamento rapido do aco apdés o
aquecimento acima da temperatura de austenitizacdo (840 a 870° C). E usual a utilizacéo da
agua e do 0leo para esse processo de resfriamento (DUFOUR, 2002).
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Figura 1: Diagrama esquematico de rotas de tratamento témico do aco SAE 4140. (RIOS, 2015)

Apbs os tratamentos térmicos citados, foi realizada a caracterizacdo mecanica através de
medidas de dureza Rockwell C, usando uma carga de 10kgf e carga de 150kgf.

Resultados e discussdes: Segundo os dados apresentados por Rios (2016), observa-se
uma diminuicdo da dureza do aco SAE 4140 temperado tanto em agua quanto em oleo.
Essa diminuicdo se eleva com 0 aumento da temperatura do revenimento. Na temperatura
de 600° C, temos uma dureza em torno de 30 HRC (Sistema de Medicdo de Dureza). Essa
medida aproxima-se da medida ideal de usinabilidade, que para o ago estudado segundo
dados técnicos é favoravel na condi¢do recozida, que esta em torno de 20 HRC, segundo a
Figura 2 (LUZ, s.d.).
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Figura 2: Perfil de variac@o de dureza Rockwell C para diferentes tratamentos térmicos do ago
4140.(RIOS, 2015)

Concluséao: Diante do exposto, concluimos que tratamentos térmicos podem modificar as
propriedades mecanicas do aco. No caso em analise, o enfoque foi dado a propriedade de
dureza do aco SAE 4140, cuja intensidade diminuiu devido os tratamentos térmicos témpera
seguido de revenimento aplicados. Esse amaciamamento esta intrinsecamente ligado as
mudangas microestruturais do material (RIOS, 2015).
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Introducdo: Pode-se definir obras de artes especiais — OAEs - como “construgbes de
engenharia dotadas de caracteristicas estruturais, construtivas e funcionais especificas que
demandam consideraveis habilidades técnicas e criativas para seu projeto, execucao e
manutencédo” (FERREIRA,2018). Todavia, devido aos efeitos das a¢des variaveis de cargas,
falhas durante o processo executivo da obra e auséncia de manutencao, ha a necessidade
de inspecdes. No caso de pontes e viadutos, estas vistorias sdo normatizadas pela
NBR 9452:2016, a primeira inspecdo a ser realizada em determinada ponte, estrutura ou
passarela é denominada de inspecao cadastral. No caso do viaduto Anténio Eufrasio de
Toledo, inaugurado em 1981, nao foi localizado na Prefeitura Municipal de Bauru a Inspecao
Cadastral da época da construcdo, portanto considera-se a inspecdo realizada
recentemente como inspecao cadastral, a qual através das coletas de dados identificou
diversas manifestacBes patolégicas e o estado que as mesmas se encontram. Devido a
auséncia de inspecdes anteriores para acompanhamento e aplicacbes de manutencdes
preditivas e preventivas, serdo necessarias manutencdes corretivas onerosas.

Objetivos: Esclarecer a importancia da realizagdo de manutencgéo preditiva de viadutos e a
importancia do cumprimento da NBR 9452:2016. Ademais, visa-se destacar as
manifestacdes patologias presentes no viaduto, bem como relaciona-las com suas possiveis
causas e origens. Visa-se também comparar as possiveis manutencdes preditivas que
poderiam ter sido realizadas anteriormente com as possiveis manutencdes corretivas
futuras.

Relevancia do Estudo: A relevancia do estudo se da principalmente pela maior veiculacao
de noticias na midia sobre viadutos, bem como pelo maior enfoque dos 6rgédos publicos
responsaveis pela seguranca estrutural dos viadutos, tendo em vista o recente historico de
desabamentos de viadutos por falta de inspecdo e manuteng&o, como do Viaduto do Eixo
Rodoviario em Brasilia e do Viaduto da Marginal Pinheiros em S&ao Paulo, ambos no ano de
2018. Ademais, é essencial o esclarecimento a comunidade cientifica sobre os resultados
das inspec¢des cadastrais de viadutos no municipio de Bauru.

Materiais e métodos: Realizou-se a inspecéo visual do Viaduto Antdnio Eufrasio de Toledo,
bem como desenvolvimento de suas fichas técnicas e relatério fotografico, buscando-se
analisar as principais manifestagfes patoldgicas, suas possiveis causas e manutencoes.
Outrossim, houve consultas as normas técnicas e referéncias bibliogréficas.

Resultados e discussdes: Ao avistar uma manifestagdo patoldgica durante uma vistoria,
primeiro deve-se procurar a origem dos problemas patolégicos. Esta pode ser oriunda da
fase de projeto, da qualidade do material, na etapa de execu¢do ou durante o uso da
estrutura ou edificacdo. (VITORIO, 2003). Apds a inspecdo cadastral do viaduto Anténio
Eufrasio de Toledo, destacou-se trés manifestacdes patolégicas em seus respectivos
elementos estruturais: exposicdo da armadura inferior da secdo caixdo; eflorescéncia
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localizada na lateral da sec¢éo celular e no trecho de sustentacdo do passeio; e, por fim,
presenca de vazios de concretagem. Cada uma das trés patologias esta relacionada a uma
provavel sequéncia de acontecimentos e defeitos, conforme analise abaixo. Primeiramente,
a exposicdo da armadura provavelmente se deve a presenca de fogo embaixo do viaduto,
gerando calcinacdo do concreto. Tal exposicdo pode levar a armadura a corrosdo, de
maneira a diminuir a resisténcia de aco especificado em projeto. Desta forma, pode ser
enxergada como uma falha de manutencdo e de uso. Caso anteriormente fosse realizada
uma manutengdo preventiva contra a corrosdo, provavelmente a armadura néo teria sido
desgastada e esta sairia mais barato comparado a manutencdo corretiva que sera muito
mais cara, independentemente da técnica adotada, seja esta aplicacdo de graute, reforco
estrutural por alargamento ou adicdo de fibra de carbono, por exemplo. Sobre a segunda
manifestacdo patoldgica, a eflorescéncia é oriunda da lixiviagdo do concreto por acdo da
agua. Esta, por sua vez, apresenta origens devido ao entupimento dos tubos de drenagem e
pela deterioracdo das placas de concreto do passeio, de maneira a acumular-se no caixao.
Ressalta-se que, caso atinja estdgios avancados, a lixiviagdo pode causar perda de
acentuada de solidos do concreto. “Nesse tipo de ataque, ocorre a percolacdo de agua pura
em concretos fissurados ou com alta permeabilidade, resultando na dissolucdo da pasta de
cimento”. (ANDRADE e SILVA, 2005). Dessa forma, a realizagdo de desentupimento de
tubos de drenagem e a manutencdo das placas de concreto do passeio apresentam melhor
custo beneficio do que uma manutencgéo corretiva, como a necessidade de reforco estrutural
de armaduras. Por fim, sobre a terceira manifestagéo patoldgica, os vazios no concreto do
pilar se devem a erros de execucdo, possivelmente devido a falta de vibracao ou qualidade
do material abaixo da especificada. Resultando em surgimento de aberturas, como fissuras
e trincas, bem como desplacamento do concreto, o que pode ocasionar, com o0 passar do
tempo, carbonatacao, e possivel corrosdo da armadura.

Concluséo: Conclui-se que, mesmo com a primeira inspecao cadastral realizada quase 40
anos apos a inauguracdo do viaduto, ainda é possivel realizar manutengfes preditivas de
baixo custo que possuam alto impacto na vida util, principalmente o desentupimento dos
drenos e manutencdo do passeio. Desta forma, caso tais manutengfes preditivas tivessem
sido organizadas imediatamente, ndo haveria risco de um estado avancado de lixiviagdo. O
mesmo raciocinio pode ser aplicado ao trecho do concreto em lixiviacdo: ha uma alta
tendéncia de danificacdo da armadura por corrosdo. A mesma logica se aplica para os
outros dois casos, principalmente o caso com os vazios de concretagem, tendo em vista que
era um problema que poderia ter sido resolvido na execu¢cdo com um custo muito menor.
Dessa forma, esté coerente a Lei de evolucdo dos custos de Sitter, uma vez que esta afirma
que o custo de solugdo de um defeito na fase de projeto, execug¢do, manutencao preventiva
e manutencao corretiva (SITTER, 1984). Assim, € nitida a necessidade de realizar vistorias
conforme a NBR 9452:2016, bem como realizar suas respectivas manutencdes para
acarretar menores gastos.
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MANUAL PARA EXECUCAO DE LOTEAMENTO RESIDENCIAL FECHADO
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Grupo de trabalho: Engenharia Civil

Palavras-chave: Loteamentos fechados, Condominios residenciais, Habitacdo, Aprovacao.

Introducdo: Com o crescimento das cidades, o aumento dos impactos ambientais no meio
ambiente se expandiram. A ocupacdo desordenada da urbe levou o governo a criar e
aprovar a Lei Federal de parcelamento do solo n° 6.766 de 19 dezembro de 1979, tentando
conter os problemas urbanos no Brasil. (BISPO; LEVINO, 2011). Com o passar dos anos, a
fungéo de produzir novas propostas de parcelamento do solo, visando a reformulagéo das
zonas urbanas, surgiram os modelos de loteamentos fechados. (PINTO; CHAMMA, 2011)

Objetivos: O objetivo desse artigo € o desenvolvimento e o estudo do tema loteamento
fechado, e a criacdo de um manual pratico com os métodos e procedimento para a
execucao do mesmo.

Relevancia do Estudo: Com o aumento da criminalidade e pela falta de auxilio do estado
em seguranca publica, uma parte da populagéo recorreu a moradias com privatizagdo com
intuito de protecdo e lazer. De acordo com Raposo (2012), no Brasil o avanco dos
condominios fechados teve expansao na década 70, ndo era apenas um motivo de invasao
da “desordem” que motivava a preferéncia pela separagao e o isolamento. Crescia um gosto
pela privacidade como valor autbnomo. Mas com o passar dos anos o que era para atender
somente um padrédo da sociedade, se deu inicio a novos conceitos de Loteamentos,
buscando sempre a tranquilidade de morar bem com privacidade, lazer e seguranca.

Materiais e métodos: Através de pesquisa exploratéria qualitativa, a qual se baseia em
métodos cientificos investigativos, com foco no objeto analisado, estudando experiéncias
individuais, suas particularidades no ponto de vista sobre assuntos que se relacionam com o
objeto de estudo. Realizacdo de estudo de caso, no Loteamento Spazzio Verde localizado
na cidade de Lencdis Paulista/SP, para servir de método comparativo e referencia técnica.

Resultados e discussfes: O manual servirhd de método explicativo para direcionamento na
elaboracdo de um loteamento fechado. Através de procedimentos de execucdo desde
documentacgdo, infraestrutura até a entrega do mesmo. O foco da manualizagdo € reunir
informacdes de forma organizada e segmentada, servindo de elemento facilitador para inicio
de atividades e funcionamento de servicos. Para isso, 0 manual deve possuir uma
linguagem clara, simples e objetiva, pois servird para todos os usuarios, independente do
grau de instrucdo. Com o manual é possivel auxiliar no planejamento de loteamentos antes
do seu inicio, tendo como resultado, o bom desenvolvimento ao longo de sua execugéo e a
valorizacao do condominio.

Concluséo: O objetivo deste artigo foi contribuir através de etapas apresentada no manual
para elaboragdo e execugdo de um loteamento residencial fechado, tendo como base
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normas, diretrizes de leis federais, estaduais e respeitando o plano diretor de cada
municipio, apresentando a pesquisa sobre Uso e Ocupacao do Solo, Parcelamento de Solo,
Plano Diretor, Loteamentos, Procedimentos e aprovacdes, Projetos Complementares e
Etapas de Execucdo.
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MOTIVOS DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS NO CONCRETO ARMADO

Glauce Alves Tonelli %;
"Professora do curso de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB
eng.glauce@uol.com.br.

Grupo de trabalho: Engenharia Civil
Palavras-chave: manifestacBes patoldgicas, concreto armado, estrutura.

Introducéo: Desde a origem da civilizagdo, o homem se preocupa cada vez mais com as
construcdes de estruturas adaptadas as suas necessidades, sejam habitacionais ou de
infraestruturas. Assim, a humanidade, acumulou um grande conhecimento cientifico ao
longo dos séculos que vem permitindo o desenvolvimento da tecnologia da construcao,
compreendendo a concepcao, o calculo, a andlise e a particularidade estruturais, a
tecnologia de materiais e a técnicas construtivas (SOUZA e RIPPER 1998). Tornou-se
recorrente ao longo da vida Gtil das estruturas de concreto ajustes significativos devido a
falhas diversas como projetos mal elaborados, erro na execucdo e materiais de ma
qualidade assim surgiu o termo patologia do concreto que é a ciéncia que estuda as causas
e origens dos problemas encontrados nas estruturas de concreto armado. Para qualquer
dano, podem existem diversos fatores responsaveis. Alguns desses danos, podem ser
apenas um incomodo para aqueles que utilizardo o imével apdés o término da obra, tais
como pequenas fissuras ou até grandes problemas que podem levar a estrutura ao colapso
(HELENE, 1988).

Objetivos: Este trabalho tem por objetivo realizar um levantamento bibliografico sobre
algumas causas patolégicas nas estruturas de concreto armado.

Relevancia do Estudo: Esse estudo se torna relevante, pois ira contribuir com o
entendimento sobre as manifestacfes patoldégicas e suas causas auxiliando assim o0s
profissionais da construcdo civil a tomar medidas mitigadoras para que esses sintomas
patolégicos ndo ocorram.

Materiais e métodos: O presente estudo tem por base a pesquisa qualitativa, do tipo
revisao bibliografica. Segundo Costa e Zoltowsi (2014), a revisao bibliografica se refere ao
processo de reunido, avaliacdo critica e sintética de resultados de multiplos estudos,
permitindo inclusive, maximizar o potencial de uma busca encontrando o maior niamero
possivel de resultados de uma maneira organizada. Partindo destas questdes, o tema
abordado por esta pesquisa foi apoiado em normas, artigos, livros e teses, disponibilizados
de forma fisica ou digital. Através destas pesquisas, apresenta-se 0s diagndsticos,
prognosticos, problemas causados devido a falta de qualidade profissional e recuperacgéo da
patologia encontrada.

Resultados e discussfes: Manifestagdes patologicas nas estruturas de concreto armado
podem ser decorrentes de inUmeras causas, entre elas: a) Falhas no projeto: ma definicao
das acles atuantes ou combinacdo mais desfavoravel para a estrutura; deficiéncia na
avaliacdo de resisténcias do solo, podendo levar, por exemplo, a recalques inesperados ao
longo da construcdo e nos primeiros anos de vida da edificacdo; adocdo de pecas com
espessura de cobrimento e relacdo agua/cimento incompativeis com tempo e as condicdes
de exposicdo da estrutura;falta de compatibilizacdo entre os projetos (arquitetdnico,
estrutural, hidrossanitario, elétrico, entre outros); b) Materiais inadequados: com as
especificactes ja definidas dos materiais na fase de projeto, deve-se monitorar a aquisicao
de insumos para a fabricacdo do concreto, visando a garantia das especificagbes e que o
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concreto nédo seja rejeitado. E muito importante que a definicdo dos materiais que compde o
concreto esteja em conformidade com o que recomenda a NBR 12654 (GONCALVES,
2015); ¢) Causas quimicas: Segundo Piancastelli (2018), o concreto armado esta sujeito a
deformacdes ao longo do tempo devido as interacdes entre os elementos que o compde
(cimento, areia, brita, &gua e ago), com os aditivos e com agentes externos, como &cidos,
bases, sais, gases, vapores e micro-organismos. Ele afirma que “[...] muitas vezes, dessas
interacbes resultam anomalias que podem comprometer o desempenho da estrutura,
provocar efeitos estéticos indesejaveis ou causar desconforto psicolégico nos USUArios;
d)Variacdo de temperatura Estruturas de concreto com grandes tamanhos, tem a facilidade
de aparicdes de fissuras gracas ao gradiente térmico determinado pela temperatura de
hidratacdo do cimento causando tensbes de tracdo.Com a variacdo de temperatura é
provocado uma variagdo volumétrica na estrutura. Se a expansao do concreto for
restringida, e as tensdes de tracao for maior que sua resisténcia, da o inicio das aberturas
de fissuras. (GUABIROBA, 2012); e) Acédo do fogo: No decorrer do tempo, com a estrutura
em contato com as chamas diretamente e com a alta temperatura, € inevitavel a reducao de
rigidez dos elementos estruturais, por causa da degradacdo simultdnea do concreto e do
aco (lascamentos) e a exposi¢do das armaduras (COSTA e SILVA, 2002). De acordo com
alguns autores as temperaturas podem ser consideradas: a 100°C (Sem alteracédo estrutural
do material); entre 100°C e 200°C (a evaporacdo da agua, que prejudica em uma retracdo
da peca, causando microfissuras; A Resisténcia do aco ndo tem alteracdo, porque o
concreto diminui cerca de 15% em comparativo com o seu valor inicial.); entre 200°C e
300°C (a perda de agua € completa, apenas a continuidade da evaporacdo adsorvida; A
Composicao do cimento ndo tem modificacao pois a dgua da ligacdo quimica ndo sofre nem
uma alteracéo; A Resisténcia do aco ndo sofre nem uma alterag&o, pois 0 concreto apenas
reduziu 25% do seu valor inicial).

Concluséao: Quando nos atentamos a todas as areas envolvidas, desde a méao de obra,
projetistas, materiais de boa qualidade e um padrdo minimo de aceitagdo, pode-se prevenir
as manifestaces patolégicas e consequentemente evitar os transtornos como gastos para
recuperacao e desgaste profissionais.

Referéncias

COSTA, AB.; ZOLTOWSKI, A.P. Como escrever um artigo de reviséo sistematica. In:
KOLLER, S.H.; COUTO, M.C.P.P.; HOHENDORFF, J.V. (Orgs.). Manual de Produco
Cientifica: Porto Alegre: Penso, 2014.

SOUZA, V.C. M.; RIPPER, T. Patologia, recuperacdo e reforgco de estruturas de
concreto. Sao Paulo: Pini, 1998. 262 p.

GONCALVES, E. A. B. Estudo de patologias e suas causas nas estruturas de concreto
armado de obras de edificagdo. 2015. 174 f. Monografia apresentada na Universidade
Federal do Rio de Janeiro para obteng&o do grau de bacharel em Construcao Civil

HELENE, P. Manual para Reparos, Refor¢co e Protecdo de Estruturas de Concreto. 2.
ed. S&o Paulo: Pini, 1992

COSTA, C. N.; SILVA, V. P. Estruturas de concreto armado em situacédo de incéndio.
JORNADAS SUL-AMERICANAS DE ENGENHARIA ESTRUTURAL, 30, 2002, Brasilia-DF.,
2002

GUABIROBA, RODRIGO TAVARES. Patologias em canais de drenagem em concreto.
2012. 14 p. Monografia (DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS E
CONSTRUCAO, POS-GRADUACAO EM CONSTRUCAO CIVIL) UFMG, Belo Horizonte,
2012.

PIANCASTELLI, E. M. Patologia do concreto. Disponivel em:
www.aecweb.com.br/cont/m/rev/patologias-do-concreto_6160_10 0. Acesso em 21out.
2019



! » XIV Jornada Cientifica
» Faculdades Integradas de Bauru - FIB

FACULDADES INTEGRADAS DE BAURU | S S N 2 358 = 6 044
2019
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especial, inspecado extraordinaria.

Introducdo: Podem-se definir viadutos como a obra destinada a transposicao de obstaculos
a continuidade do leito normal de uma via, desde que tais obstaculos ndo sejam constituidos
por agua (PFEIL,1979). Os elementos estruturais deste tipo de Obras de Artes Especiais
(OAE’s) séo dimensionados para uma vida util de 50 anos. Todavia, “uma postergacao da
intervencdo pode implicar em comprometimento de sua vida util” (VERLY,2015), assim
como ha possibilidade de maior duragédo da vida util caso haja a manutenc¢do dos viadutos.
Para realizacdo da manutencdo, sao essenciais a andlise e a identificacdo dos pontos
criticos com anomalias e patologias. Tais efeitos podem ser observados através da
realizacdo de inspec¢des nos viadutos segundo a NBR 9452:2016. Consoante esta norma,
h& diversos tipos de inspecdo de viadutos: inspecao cadastral, rotineira, especial e
extraordinaria. Cada uma apresenta uma funcdo e uma frequéncia de analise, as quais
estdo abordadas nessa pesquisa.

Objetivos: Esclarecer como é a realizagdo da inspe¢éo de viadutos e suas variabilidades,
bem como ressaltar a importancia do cumprimento da NBR 9452:2016.

Relevancia do Estudo: Este estudo apresenta relevancia devido a grande veiculacdo de
noticias sobre viadutos, seja interdigdo, risco de desabamento e até mesmo acidentes.
Devido a tal fato, houve maior enfoque dos 6érgédos publicos responsaveis pela seguranca
estrutural das OAE’s. Desta forma, é importante realizar a divulgagdo na comunidade
cientifica sobre procedimento adequado sobre inspecdes segundo a NBR 9452:2016.

Materiais e métodos: Leitura e analise da NBR 9452:2016, entre outras bibliografias, bem
como dos relatérios fotogréficos e as fichas de inspec¢éo cadastral dos viadutos do municipio
de Bauru. Ademais, houve acompanhamento das inspe¢des cadastrais nos viadutos Anténio
Eufrasio de Toledo, Ayrton Senna, Jodo Simonetti e Juscelino Kubistchek.

Resultados e discussfes: Sdo quatro tipos de inspecdo de viadutos: as inspecoes
cadastrais, rotineiras, especiais e extraordinérias. A primeira inspecao a ser realizada em
determinada OAE é denominada de inspecao cadastral. Ja a inspecao rotineira deve ser
realizada anualmente, na qual “deve ser verificada a evolugdo das manifestagdes
patoldgicas presentes nas inspegdes anteriores” (FERREIRA,2018). Dentre os itens a conter
em ambas, destacam-se o registro fotografico e a classificacdo segundo os parametros
estruturais, funcionais e de durabilidade, para os quais séo atribuidas notas de 01 (critico) a
05 (excelente). A partir destas, € possivel realizar a identificacdo e o grau de intensidade
das manifestacdes patoldgicas. Caso a classificacdo de algum item seja 01, o viaduto ou
parte dele pode ser interditado para acGes imediatas ou realizacdo de acbes especiais. Ja
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se for 02, é recomendada a realizacdo imediata da inspecdo especial. Por outro lado, para
viadutos com notas 03, é recomendada a inspec¢éo especial a cada 05 anos, e caso a nota
seja 04 ou 05, a inspecéo especial pode ser postergada para 08 anos (NBR 9452:2016).

Ja a inspecdo especial, o foco principal é a obtencdo de dados e mapeamento das
manifestacdes patologicas. Tal inspecdo pode ser realizada também anteriormente a
adequacdes de grande porte. E possivel a realizacdo de ensaios, elabora¢do de memorial
de célculo com analise estrutural da OAE, indicacdo da necessidade de reforma e reforco,
através de ensaios técnicos complementares, como provas de carga estatica ou dindmica.
Devido a tal complexidade, sua realizacdo é permitida apenas por engenheiros séniores,
com mais de 10 anos na area. (NBR 9452:2016). A inspecdo extraordinaria, por sua vez, é
gerada por uma demanda ndo programada. Pode ocorrer pelo impacto de um veiculo com a
OAE, ocorréncia de fendmenos naturais (abalos sismicos, inundagdo ou vendaval) ou por
necessidade de avaliacdo de algum item em especifico com nota 01. A inspecdo deve
fornecer relatério especifico com identificagdo das anomalias e terapias recomendadas.
Dentre essas, destaca-se interdicdo, reforco ou reparo de emergéncia, limitacdo de
velocidade, controle de trafego e até demolicdo. (NBR 9452:2016). Dentre os varios tipos de
ensaios citados, cabe destacar que a inspegao visual, “quando realizada por pessoal
qualificado, se mostra um meio econdmico e confiavel, fornecendo em um curto prazo uma
visdo geral da condicdo da estrutura” (VERLY,2015). Desta forma, ha a seguinte “relacéo
dos custos com os resultados obtidos: 80% das informagfes relevantes sdo obtidas com
apenas 20% dos custos de inspecao.” (CEB-FIB, 2002).

Concluséao: Conclui-se que cada inspecdo possui sua respectiva importancia: a cadastral,
além da criacdo de um banco de dados, contribui para a observacao de manifestacdes
patolégicas e do grau da intensidade delas. Quanto mais cedo for a realizagdo desta, menor
0 gasto futuro em servicos de manutengdo corretiva. No caso da inspecdo rotineira, €
relevante analisar as mudancas do nivel das manifestacdes patoldégicas em relacdo as
inspecdes anteriores. Também se evitam o aumento de manifestacfes patologicas, caso a
inspecéo rotineira seja realizada no minimo uma vez a cada doze meses, conforme a NBR
9452:2016 possibilitando intervencdo para controle e terapia das anomalias. Ja as
inspecdes especiais devem ser detalhadas e com foco nos itens criticos obtidos a partir das
inspecdes rotineiras, caso haja. Por fim, as inspe¢des excepcionais, na maioria dos casos,
possuem carater emergencial, de maneira a levarem a manutencdes corretivas de maior
custo.
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PAREDES DE CONCRETO ARMADO MOLDADAS IN LOCO
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Palavras-chave: parede de concreto, concreto armado, moldado in loco, hormas brasileiras

Introducdo: A industrializagédo e a tecnologia na construcao civil contribuem para 0 aumento
da produtividade, na eficiéncia e na qualidade das obras, conforme demonstrado por
Melhado (1994). Repensar seus processos e tecnologias deve fazer parte da tematica de
estudo dos futuros engenheiros no Brasil. O presente estudo faz parte de trabalhos de
conclusao de curso de engenharia civil e tem como foco a andlise das paredes de concreto
armado moldadas in loco. Por meio desta nova tecnhologia, € possivel aumentar a
produtividade executiva em empreendimentos verticais, barateando o custo total da obra, o
gue possibilita sua aplicacdo em larga escala em edificacBes populares. Alinhado a um bom
planejamento, este método construtivo apresenta como principal vantagem, a velocidade
proporcionada na execug¢do, pois 0 método conta com técnicas de industrializagdo durante

todo seu processo.

Objetivos: Analisar o método construtivo adotado na construcdo de paredes estruturais
moldadas in loco em edificagdes verticais.

Relevancia do Estudo: Por ser um dos métodos construtivos mais inovadores para o
mercado nacional, empresas construtoras de grande porte estdo migrando para esta
técnica, uma vez que a relacdo entre custo e tempo de execucao € de suma importancia
guando o assunto se remete a construgdes rapidas e econémicas, sem perder a qualidade.
Deste modo, a utilizagdo das praticas inovadoras na construgéo civil recebem técnicas de
industrializacdo como, por exemplo, as linhas de producédo de uma fabrica, que possibilitam
o emprego da velocidade aliado ao conhecimento técnico, conforme explicado por
Bustamante (2019). Conforme descrito por Tozzi (2009) as técnicas neste projeto
analisadas, conciliadas ao rapido avanco tecnoldgico que o mercado vem proporcionando a
construgdo civil, demonstram que sera cada vez mais comum o emprego deste método no
mercado corporativo e ndo corporativo, portanto é necessario conhecer detalhadamente sua
execucdo e as Normas Técnicas vigentes, possibilitando um maior dominio dessa
tecnologia. Segundo Corsini (2011), esta crescendo no mercado a demanda por
empreendimentos de larga escala, principalmente por conta de programas governamentais
de habitagdo, como Minha Casa, Minha vida. Keeler e Burke (2010) apontam que as metas
de alcance da eficiéncia na construcdo estdo na reducao da quantidade de matéria-prima
em materiais, produtos e sistemas de producdo e que selecionar materiais como as paredes
de concreto é uma "pré-ciclagem".

Materiais e métodos: Este trabalho foi produzido através de uma pesquisa aplicada,
qualitativa, descritiva e tem como procedimento técnico levantamento bibliogréafico e estudo
de caso.

Resultados e discussfes: O desenvolvimento do presente estudo possibilitou o
entendimento de uma nova técnica construtiva que esta crescendo no mercado brasileiro,
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possibilitando o rapido desenvolvimento executivo e a padronizacao de projeto e execucao.
Apos desenvolver o trabalho de concluséo de curso sobre esse tema foi possivel avaliar as
seguintes vantagens das paredes de concreto armado moldadas in loco: a) Agilidade de
execucdo; b)Uso racional de materiais construtivos; c¢) Diminuicdo de mao de obra; d)
Diminuicdo na geracao de residuos; e) Execucdo do servico concentrado; f)Elimina etapas
de acabamento, como reboco e emboco; g) Produz isolamento acustico e térmico eficiente.
Mas, em contrapartida, existem também as desvantagens do método. Sao elas: a) Maior
incidéncia de acidentes graves envolvendo os operarios; b ) Custo elevado para aquisi¢ao e
manutencédo das formas; d)Exige planejamento clinico; e) Dificuldades na adaptacédo para a
utilizacdo do método; f) Impede que sejam abertos buracos nas paredes, por se tratar de um
corpo estrutural. Este método esta apresentando tendéncias de crescimento em todo o
mercado da construcéo civil, pois em pequenos empreendimentos, pode ser executado com
formas de madeira, que tem custo mais baixo.

Concluséao: Conclui-se que as paredes de concreto armado moldadas in loco apresentam
imensas vantagens sobre os métodos convencionais de construcdo (paredes em alvenaria
convencional). No método objeto de estudo do presente trabalho nota-se a agilidade
executiva, uma vez que se aplicam formas reutilizaveis para sua concepcao. Tal agilidade
possibilita o alto custo inicial, uma vez que as formas adequadas possuem um grande valor
atribuido, devido ao seu material e resisténcia exigidos pelo método. O método aumenta
riscos de acidente de trabalho, o que exige mais cuidado e aten¢do dos envolvidos na
operacgdo. A principal vantagem esta na significativa reducéo dos residuos oriundos de obra,
pois todo o processo é feito “sob medida”.
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Introducdo: A manutencdo e sobrevivéncia das empresas da construcéo civil esta ligada
diretamente ao seu resultado financeiro e a satisfacdo dos clientes. Os construtores que néo
atendem as necessidades dos clientes, normalmente acabam em um futuro préximo
diminuindo seu nicho de atuagéo e gerando prejuizos, principalmente no mercado em que
atuam as pequenas e médias empresas (PMEs), as quais normalmente se estruturam
baseadas na confiabilidade de seus produtos e no marketing direto do “boca a boca”. O
sistema de gestdo é focado na satisfacdo dos clientes e no resultado financeiro satisfatério,
sendo um processo de longo prazo que sempre se renova, ou seja, € um ciclo que gera
vantagem competitiva e permanente a organiza¢do. (MEARS, 1993 apud MELLO, AMORIM,
BANDEIRA, 2008). Os principais fatores para o descontentamento dos clientes sédo: Atraso
nas obras e custo final maior do que o previsto. Com um bom planejamento estes problemas
podem ser mitigados, sendo assim evitados ou corrigidos até o fim da obra.

Objetivos: Com o foco na prevencdo dos problemas de planejamento, este trabalho
académico tem como objetivo, apresentar uma proposta para auxiliar na solucdo de um
problema recorrente em empresas do ramo da construcao civil, o planejamento e a gestao.
O objeto de estudo é apresentar uma ferramenta de informéatica denominada SIENGE,
desenvolvida para a industria da construcéo que utiliza a metodologia PDCA, um conhecido
sistema administrativo.

Relevancia do Estudo: Planejar € um fator critico para a sobrevivéncia de qualquer
organizagao, principalmente na construcdo civil, onde erros podem significar grandes
prejuizos ou até mesmo a propria sobrevivéncia das empresas. Nesse estudo, iremos
conhecer um método aplicado a um software que auxilia nessa questdo de forma facil e
objetiva, melhorando significativamente o controle e os resultados da empresa.

Materiais e métodos: O tipo de pesquisa empregue no trabalho é o estudo bibliografico.
Baseia-se num estudo tedrico feito através da leitura em livros, publicacfes, teses e artigos
publicados sobre o tema, no qual esperamos contribuir para a melhoria no planejamento e
gestdo na construcéo civil, aumentando a produtividade e diminuindo o custo.

Para realizar a coleta de dados foi feita uma analise critica das bibliografias e dados
anteriormente selecionados, organizando as informacgdes relevantes para a pesquisa.

Resultados e discussfes: Um dos métodos de gestdo mais conhecido é o ciclo PDCA
(Plan, Do, Check, Act - Planejar, Executar, Checar e Agir), consiste em uma metodologia
usada para constituir as diversas fases de um projeto. Mattos (2013, p. 1) define PDCA
como “[...Jum método de gerenciamento de processos ou sistemas, utilizado pela maioria
com o objetivo de Gerenciamento de Rotina e Melhoria Continua dos Processos”. O plan se
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inicia com a definicdo de um plano, nesta fase é estudado o processo ou o problema a ser
sanado, que pode ser uma atividade, linha de produgdo ou um método. No SIENGE esta
etapa se inicia com a organizacdo das atividades e servicos a serem realizados no decorrer
da construcdo, ou seja, € o planejamento inicial. A primeira etapa a ser realizada é o
orcamento e em seguida o cronograma da obra. O do € o momento em que o plano sera
executado, conforme aquilo que foi definido na primeira fase. Nesta etapa, é necessario criar
o contrato de todos os funcionarios e empreiteiros relacionados ao empreendimento,
também é feito o pedido dos materiais/equipamentos a serem utilizados em todas as fases
da construgdo. Com a implantacdo, os processos sao analisados através de ferramentas
proprias, para verificar se cada processo cumpre aquilo que foi proposto no planejamento. E
nessa fase, denominada como check, que poderdo ser encontrados erros ou falhas no
processo. No SIENGE as ferramentas utilizadas nessas andlises sédo os pedidos de compra,
valor or¢cado x gasto real, verificar medi¢des, analise da curva S e apropriacdes da obra. Por
fim inicia-se o act, de acordo com o resultado na etapa check, serdo observadas as falhas
nos processos e se 0s objetivos foram atingidos, caso contrario, estes devem ser
melhorados e entdo as etapas se reiniciam, a caracteristica desta etapa é a padronizacao.

Concluséo: O desenvolvimento do estudo possibilitou uma andlise das diretrizes do ciclo
PDCA, alinhados com uma ferramenta de qualidade utilizada no controle de processos que
tem como foco a solucéo de problemas, um sistema de gestdo especializado na Industria da
construcao civil. A pesquisa possibilitou sequenciar todas as etapas do PDCA no software,
cumprindo seus objetivos e suas etapas: planejamento, execucdo, verificagcdo e acdes
corretivas. Com a era da tecnologia as ferramentas de suporte sdo fundamentais para o
ganho de produtividade, competitividade e assertividade nas decisGes das empresas que
querem se manter sustentaveis no mercado.
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Introducdo: A manutencao e sobrevivéncia das empresas da construgéo civil esta ligada
diretamente ao seu resultado financeiro e a satisfacdo dos clientes. Os construtores que néo
atendem as necessidades dos clientes, normalmente acabam em um futuro préximo
diminuindo seu nicho de atuacdo e gerando prejuizos, principalmente no mercado em que
atuam as pequenas e médias empresas (PMEs), as quais normalmente se estruturam
baseadas na confiabilidade de seus produtos e no marketing direto do “boca a boca”. O
sistema de gestdo é focado na satisfacdo dos clientes e no resultado financeiro satisfatorio,
sendo um processo de longo prazo que sempre se renova, ou seja, € um ciclo que gera
vantagem competitiva e permanente a organizacdo. (MEARS, 1993 apud MELLO, AMORIM,
BANDEIRA, 2008). Os principais fatores para o descontentamento dos clientes séo: Atraso
nas obras e custo final maior do que o previsto. Com um bom planejamento estes problemas
podem ser mitigados, sendo assim evitados ou corrigidos até o fim da obra.

Objetivos: Com o foco na prevencdo dos problemas de planejamento, este trabalho
académico tem como objetivo, apresentar uma proposta para auxiliar na solucdo de um
problema recorrente em empresas do ramo da construcao civil, o planejamento e a gestao.
O objeto de estudo é apresentar uma ferramenta de informéatica denominada SIENGE,
desenvolvida para a industria da construcéo que utiliza a metodologia PDCA, um conhecido
sistema administrativo.

Relevancia do Estudo: Planejar € um fator critico para a sobrevivéncia de qualquer
organizagao, principalmente na constru¢cdo civil, onde erros podem significar grandes
prejuizos ou até mesmo a propria sobrevivéncia das empresas. Nesse estudo, iremos
conhecer um método aplicado a um software que auxilia nessa questao de forma facil e
objetiva, melhorando significativamente o controle e os resultados da empresa.

Materiais e métodos: O tipo de pesquisa empregue no trabalho é o estudo bibliografico.
Baseia-se num estudo tedrico feito através da leitura em livros, publicacdes, teses e artigos
publicados sobre o tema, no qual esperamos contribuir para a melhoria no planejamento e
gestdo na construcéo civil, aumentando a produtividade e diminuindo o custo.

Para realizar a coleta de dados foi feita uma analise critica das bibliografias e dados
anteriormente selecionados, organizando as informacgdes relevantes para a pesquisa.

Resultados e discussfes: Um dos métodos de gestdo mais conhecido é o ciclo PDCA
(Plan, Do, Check, Act - Planejar, Executar, Checar e Agir), consiste em uma metodologia
usada para constituir as diversas fases de um projeto. Mattos (2013, p. 1) define PDCA
como “[...Jum método de gerenciamento de processos ou sistemas, utilizado pela maioria
com o objetivo de Gerenciamento de Rotina e Melhoria Continua dos Processos”. O plan se
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inicia com a definicdo de um plano, nesta fase é estudado o processo ou o problema a ser
sanado, que pode ser uma atividade, linha de produgdo ou um método. No SIENGE esta
etapa se inicia com a organizacao das atividades e servi¢cos a serem realizados no decorrer
da construcdo, ou seja, € o planejamento inicial. A primeira etapa a ser realizada € o
orcamento e em seguida o cronograma da obra. O do € o momento em que o plano sera
executado, conforme aquilo que foi definido na primeira fase. Nesta etapa, € necessario criar
o contrato de todos os funcionarios e empreiteiros relacionados ao empreendimento,
também é feito o pedido dos materiais/equipamentos a serem utilizados em todas as fases
da construgdo. Com a implantacdo, os processos sao analisados através de ferramentas
proprias, para verificar se cada processo cumpre aquilo que foi proposto no planejamento. E
nessa fase, denominada como check, que poderdo ser encontrados erros ou falhas no
processo. No SIENGE as ferramentas utilizadas nessas andlises séo os pedidos de compra,
valor or¢cado x gasto real, verificar medicdes, andlise da curva S e apropriacdes da obra. Por
fim inicia-se o act, de acordo com o resultado na etapa check, serdo observadas as falhas
nos processos e se 0s objetivos foram atingidos, caso contrario, estes devem ser
melhorados e entdo as etapas se reiniciam, a caracteristica desta etapa é a padronizacao.

Concluséo: O desenvolvimento do estudo possibilitou uma andlise das diretrizes do ciclo
PDCA, alinhados com uma ferramenta de qualidade utilizada no controle de processos que
tem como foco a solucdo de problemas, um sistema de gestdo especializado na Inddstria da
construcao civil. A pesquisa possibilitou sequenciar todas as etapas do PDCA no software,
cumprindo seus objetivos e suas etapas: planejamento, execucdo, verificagcdo e acdes
corretivas. Com a era da tecnologia as ferramentas de suporte sdo fundamentais para o
ganho de produtividade, competitividade e assertividade nas decisbes das empresas que
querem se manter sustentaveis no mercado.
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Introducgdo: Hoje no Brasil ha varios problemas na &rea de recurso hidrico, tais como: a
distribuicdo injusta dos custos sociais relacionadas ao uso excessivo da agua, escassez
regional da dgua e enchentes em grandes centros urbanos. Se tratando da escassez nos
fenbmenos de abastecimento de agua, deve ser analisado: aumento desordenado da
populagdo, inadequacdo entre repeticdo de suas reservas e repentino aumento da
urbanizagdo em grandes centros (MILHARDES, 2011). Uma solucdo encontrada para
minimizar enchentes é a utilizacdo de pisos permeaveis, que permitem que a agua em
gquase sua totalidade escoe para o subsolo. O piso permedvel permite que o grande volume
de agua pluvial seja armazenado, tanto para infiltrar no solo, como para utilizar como reuso,
ou mesmo retornar para o meio fio da rua apds o periodo da chuva, onde ndo causara
danos (MAY, 2004). O uso de aguas pluviais é uma forma ecoldgica de reutilizacdo de agua,
tendo em vista que ndo ha consumo de agua potavel, e retira dos corpos hidricos grandes
volumes de agua que podem causar danos a fauna e flora devido a elevacdo dos rios,
ocorrendo arraste de plantas e morte de animais por afogamento.

Objetivos: O intuito principal deste projeto tende a analisar a qualidade de agua coletada
em um reservatorio abaixo do subsolo contendo pedrisco e coberto por piso permeavel.
Comparar amostras da agua, antes e apés ela passar pelo piso, analisando a turbidez e
aroma da agua coletada. Através destas analises sera possivel determinar a qualidade da
agua coletada, e para qual uso esta agua pode ser aplicada.

Relevancia do Estudo: O uso de aguas pluviais € uma forma ecoldgica de reutilizacédo de
agua, tendo em vista que ndo ha consumo de agua potavel, e retira dos corpos hidricos
grandes volumes de agua que podem causar danos a fauna e flora devido a elevacdo dos
rios, ocorrendo arraste de plantas e morte de animais por afogamento. A 4gua tratada em
Estacdes de Tratamento pode ser utilizada para diversos fins e muitos deles ndo necessitam
necessariamente estar totalmente tratada (CARDOSO, 2010). Sendo assim se utilizarmos a
agua de reuso do piso permeavel para fins ndo potavel no nosso dia a dia, como lavar o
quintal ou regar o jardim, estariamos ndo sé racionando a agua tratada, como também
estariamos cortando custos com produtos e servicos para 0 seu tratamento. Além de
diminuir o fluxo de agua nas ruas, diminuindo escoriacdes no asfalto e perdas gerais em
residéncias, degradacéo dos rios, doencgas causadas pelas inundagdes como a leptospirose.

Materiais e métodos O teste de qualificacdo da agua foi realizado na Faculdade Integrada
de Bauru — FIB, onde foi autorizado pela direcdo a construcdo de um exemplar de como é
realizado a instalacdo do piso permeavel, sendo confeccionado uma caixa em concreto de
0,5 m comprimento x 0,5 m de largura x 0,5 m de altura onde foi preenchida com brita n.1 e
instalado o piso permeavel em cima. O conceito principal, apresentado em nosso projeto é
sobre a qualidade de agua ao passar pelo piso. Entdo foi coletada uma amostra antes e
depois de passar pelo piso, para verificar se ha efetividade do trabalho empregado da
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estrutura construida, e se podemos dar um novo destino a este material, a qual foi retirado
seus itens indesejaveis. O projeto foi destinado a coleta de amostras para analise da agua
com residuos como solo, folhagens e galhos para verificacdo dos resultados finais e concluir
se ha alteracdes. Para a execucdo do nosso projeto, foram testados varios tipos de amostra
com diferentes residuos para melhor observacéo de sua eficacia. Exemplo: dgua com areia,
agua com folhagens e agua com restos de vegetacdo como gravetos. As amostras foram
lentamente aplicadas sobre o piso permeavel e foram coletavas por uma torneira instalada
ao fundo da caixa. Coletada as amostras em um recipiente no laboratério foi aplicado o teste
de fitas colorimétricas, que testou a turbidez. Analise visual da quantidade de material retido
pelo piso permeével.

Resultados e discussdes: Foi possivel observar que 98% do volume das amostras
permearam pelo piso permeavel comprovando sua eficacia drenante. Pode-se observar que
a agua contendo solo promoveram maior turbidez da dgua devido ao menor tamanho das
particulas que adentram pelos poros do piso, entretanto foi possivel notar uma reducéo na
coloracdo da amostra antes e ap0s a passagem pelo piso. Segundo Botega (2007) pode-se
€ comum o incio do processo de coleta de aguas pluviais sejam demasiadamente sujos,
porém ao passar do tempo a qualidade da agua coletada melhora, principalmente as
coletadas de telhados. O piso permeavel se mostrou eficiente na retencdo de folhas e
gravetos, onde somente agua percolou pelo piso até o recipiente. Contudo Botega (2007)
ainda relata que o armazenamento da agua da chuva, proporciona a sedimentacao dos
sélidos presentes na 4gua da chuva, melhorando a qualidade da mesma em termos fisicos,
ou seja, 0 armazenamento da agua da chuva por alguns dias, proporciona a separacao de
fases sdlido liquido, fazendo com que o reservatorio funcione como um decantador.
Segundo Pereira (2014) é muito importante a captacao dessa agua que é considerada uma
Otima opcao para uso como limpeza de pisos em geral e irrigacao.

Conclusao: Com os resultados encontrados conclui-se que é possivel a utilizacdo da agua
da chuva para fins ndo potaveis e que a utilizacdo de piso permeavel em grandes centros
urbanos pode reter grande parte da precipitacéo, reduzindo o risco de enchentes.
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Introducdo: Este artigo tem como objetivo analisar a forma que se € descartado os RCC’s
em Bauru, levantando dados sobre manejo, transporte, armazenamento e a destinagéao final
dos residuos. Destinacdo essa que também sera estudada, afim de encontrar solugdes para
que o descarte dos residuos seja feito da maneira menos agressiva ao meio ambiente,
mantendo o ecossistema presente em Bauru intacto. Sera analisado se ha por parte dos
empresarios, construtoras e autbnomos uma conscientizagdo em relacdo aos problemas
que os residuos da construcao civil e demolicdo geram ao nosso meio ambiente. Diante dos
resultados e informacdes coletadas, pretende-se chegar a uma identificagédo da real situagcéo
dos residuos da construgdo civil em nosso municipio.

Objetivos: Os objetivos do estudo desse artigo foram empresas do ramo de construgéo
civil, autdnomos, empresarios e até mesmo funcionarios na cidade de Bauru, para ser feito
um levantamento e analise sobre o descarte e finalidade dos residuos que sao gerados em
obras de diversos tipos.

Relevancia do Estudo: O tema em questao foi desenvolvido para identificar a problematica
que vem em uma crescente evolugdo em todo o mundo. O setor da construgéo civil, “além
de ser um dos maiores da economia, ele produz os bens de maiores dimensoes fisicas do
planeta, sendo consequentemente 0 maior consumidor de recursos naturais de qualquer
economia” (JOHN, 2000, p. 23). Como se pode observar, a geracao de residuos
provenientes da construcao civil sempre sera um assunto polémico, que precisa de atencao
especial e iniciativas que tenham foco no descarte correto dos mesmos. Apesar de muitas
cidades nao terem um local préprio para destinagdo de seus RCC’s, alguns projetos de leis
vem sendo aprovados e estudados para criacdo dos mesmos, o que facilita o descarte
correto, podendo assim fazer levantamentos, estudos, estimativas e reutilizando muito dos
materiais que futuramente seriam descartados.

Materiais e métodos: Foram realizadas entrevistas com diversas empresas do ramo da
engenharia civil e construtores autbnomos aqui na cidade de Bauru, também realizamos
uma visita técnica em uma usina privada de reciclagem de residuos e a participagdo no 1°
seminario regional de Bauru sobre RCD (Residuos da construcao e Demoli¢cdo). Onde foram
verificados se os residuos por ele produzidos tem alguma destinacéo especifica, qual o tipo
de manejo e transporte e se alguma parte dos residuos é reaproveitada. ApGs a coleta de
informacBes realizamos uma triagem de informacbes obtivemos a real situacdo em que o
municipio se encontra. As reciclagens dos residuos podem ser uma fonte de renda para
empresas, gerando novos materiais com menor custo na maior parte, e sanando grandes
problemas.
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Resultados e discussfes: Em nossa pesquisa foram obtidas informacdes que demonstram
0s impactos causados pelo mal gerenciamento de residuos da construgao civil e residuos de
demolicBes, com os resultados conseguimos diagnosticar que por parte de medias e
grandes empresas a uma preocupacao e uma conscientizacdo maior sobre a causa. A maior
parte realiza separagdo e quando ndo a uma reutilizagdo, destinam de forma correta.
Detectamos também que em Bauru a um edificio que foi feito o reuso de materiais para
produzir argamassa e concreto magro com uma “mini usina” da propria empresa que estava
realizando a obra e também no municipio existem duas empresas privadas que realizam a
reciclagem e revenda de produtos como brita, agregado graudo, areia para assentamento e
a procura por estes materiais vem crescendo nos Ultimos anos

Concluséo: De forma geral, Bauru € um municipio que existem muitos incentivos para o
descarte e reuso dos RCC e RCD, no municipio existem leis criadas em prol da causa e um
plano de gerenciamento de residuos da construgcdo e demoli¢cdo, a maior parte de empresas
e municipes tem uma conscientizacao, € necessario que a reciclagem e o reuso torne-se
mais constante principalmente por parte do poder publico e uma maior conscientizacdo por
parte da populagédo. Proporcionando assim uma cidade aonde ndo existe o descarte em
locais inapropriados, gerando melhor qualidade de vida.
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Introducgdo: A construcdo civil tem grande importancia para o desenvolvimento econémico,
porém, possui forte responsabilidade na geracao de residuos soélidos na area urbana.
Ultimamente, tem ocorrido o aumento de investimentos em diversos tipos de obras, desde a
melhoria da infraestrutura puablica a casas habitacionais, possivelmente devido ao
fornecimento de crédito aos investidores (HOSHINO et al., 2010). De acordo com estudos
feitos nas areas ligadas a Construgdo Civil, nos ultimos anos a quantidade gerada de
residuos tem tido um aumento significativo, trazendo consequéncias para o
desenvolvimento econdmico e social, (estimativas apontam para uma producdo mundial
entre 2 e 3 bilhdes de toneladas/ano. A maioria dos residuos resultantes de constru¢des ou
reformas é descartada em aterros ou bolsdes de entulho, causando impacto ambiental por
ndo ter degradacéo natural. (BARROS,2013).

Objetivo: Apresentar a importancia da reciclagem de residuos sélidos da construgéo civil,
obter a reintroducdo dos materiais no ciclo produtivo e a diminuicdo dos danos ambientais, a
fim de atender as legislacbes vigentes que envolvam a preservacdo ambiental e
desenvolvimento sustentavel consciente.

Relevancia do Estudo: Os residuos da construcdo civil (RCC), sdo os provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras da construcdo civil e resultantes de
obras de infraestrutura da preparacdo e da escavacdo de terrenos (TAJIRI,2014).
Resultando em um percentual elevado de residuos, garantindo-se que eles sejam
gerenciados da maneira correta, para minimizar esses impactos em excesso. Por isso todo
gerenciamento de obra, tem que priorizar a segregacdo devida de cada classe desses
residuos gerados, assim sendo encaminhados para as empresas especificas. Separados e
tabelados de acordo com sua classe e segundo a Resolucdo Conama n° 307/2002
(CONAMA, 2002). A Prefeitura de Sao Paulo, por exemplo, recolhe, diariamente, 4.000
(quatro mil) toneladas de residuos da construcéo civil, a um custo mensal de R$ 4,5 milhdes
(BRITO FILHO, 1999).

Materiais e métodos: O estudo sera desenvolvido por meio de pesquisa exploratdria com
base em livros, artigos e 6rgédos publicos. Tem como referéncia tedrica a area de engenharia
civil e gestdo ambiental. A metodologia utilizada para produzir essa pesquisa, consistiu ha
coleta dos dados, onde foram feitas visitas a Eco pontos, ao portal Rays, entrevistas aos
funcionérios das obras e registro fotogréafico. Pretende-se, utilizando de pesquisas, verificar
um melhor local de descarte destes materiais, melhor reaproveitamento e um custo
beneficio mais viavel.
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Resultados e discussao: Vantagens de separar: Organizacdo no canteiro de obras, custos
com reducdo na remocgdo de residuos, resolucdo na reducdo de custos de beneficios e
favorecimento na qualidade dos residuos, localizacdo e identificacdo exata dos desperdicios
ocorrida durante a obra, facilidade na separacéo e reciclagem

de materiais para coleta de matérias reciclaveis. Residuos e Poluicdo: Os residuos gerados,
consequéncias das perdas obtidas nas constru¢cdes ou demoli¢cdes, € um dos fatores mais
fortes na contribuicdo para o aumento do impacto ambiental. Disposicdo irreqular: Foram
identificadas algumas &reas destinadas a descarte irregular de residuos. Na visualidade dos
locais foram caracterizados os residuos de construcao, demolicdo em quantidades grandes,
depositados clandestinamente, em tais areas, do municipio de Bauru. Prejudicando a
qualidade de vida da populagédo que reside perto dessas &reas. A reciclagem € a fase final
dos residuos, pois ap6s serem reciclados adquirem nova forma e propriedades que poderéo
ser utilizados em outras etapas de obras ou servicos.

Concluséao: Muitos projetos e estudos abordado lixo como tema estdo sendo apresentados.
A reciclagem de residuos da construcdo civil oferece iniUmeras vantagens tanto no ambito
financeiro quanto ambiental. Além da redu¢do dos custos com transporte e consumo de
energia, a reciclagem favorece também a reducdo da derrubada de arvores e ainda, da
extracdo de recursos naturais, como minério, areia e brita. A utilizacdo de materiais que
seriam descartados contribui também para o prolongamento da vida util dos aterros
sanitérios.
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Introducgdo: A construcao civil tem grande importancia para o desenvolvimento econémico,
porém, possui forte responsabilidade na geracdo de residuos sélidos na area urbana.
Ultimamente, tem ocorrido 0 aumento de investimentos em diversos tipos de obras, desde a
melhoria da infraestrutura publica a casas habitacionais, possivelmente devido ao
fornecimento de crédito aos investidores (HOSHINO et al., 2010). De acordo com estudos
feitos nas areas ligadas a Construgdo Civil, nos ultimos anos a quantidade gerada de
residuos tem tido um aumento significativo, trazendo consequéncias para o
desenvolvimento econdmico e social, (estimativas apontam para uma producdo mundial
entre 2 e 3 bilhdes de toneladas/ano. A maioria dos residuos resultantes de constru¢des ou
reformas é descartada em aterros ou bolsdes de entulho, causando impacto ambiental por
ndo ter degradacéo natural. (BARROS,2013).

Objetivo: Apresentar a importancia da reciclagem de residuos soélidos da construgéo civil,
obter a reintroducdo dos materiais no ciclo produtivo e a diminuicdo dos danos ambientais, a
fim de atender as legislagbes vigentes que envolvam a preservacdo ambiental e
desenvolvimento sustentavel consciente.

Relevancia do Estudo: Os residuos da construcdo civil (RCC), sdo os provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras da construcdo civil e resultantes de
obras de infraestrutura da preparacdo e da escavacdo de terrenos (TAJIRI,2014).
Resultando em um percentual elevado de residuos, garantindo-se que eles sejam
gerenciados da maneira correta, para minimizar esses impactos em excesso. Por isso todo
gerenciamento de obra, tem que priorizar a segregacdo devida de cada classe desses
residuos gerados, assim sendo encaminhados para as empresas especificas. Separados e
tabelados de acordo com sua classe e segundo a Resolucdo Conama n° 307/2002
(CONAMA, 2002). A Prefeitura de Sao Paulo, por exemplo, recolhe, diariamente, 4.000
(quatro mil) toneladas de residuos da construcéo civil, a um custo mensal de R$ 4,5 milhdes
(BRITO FILHO, 1999).

Materiais e métodos: O estudo sera desenvolvido por meio de pesquisa exploratdria com
base em livros, artigos e 6rgédos publicos. Tem como referéncia tedrica a area de engenharia
civil e gestdo ambiental. A metodologia utilizada para produzir essa pesquisa, consistiu ha
coleta dos dados, onde foram feitas visitas a Eco pontos, ao portal Rays, entrevistas aos
funcionérios das obras e registro fotogréafico. Pretende-se, utilizando de pesquisas, verificar
um melhor local de descarte destes materiais, melhor reaproveitamento e um custo
beneficio mais viavel.
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Resultados e discussao: Vantagens de separar: Organizacdo no canteiro de obras, custos
com reducdo na remocgdo de residuos, resolucdo na reducdo de custos de beneficios e
favorecimento na qualidade dos residuos, localizacdo e identificacdo exata dos desperdicios
ocorrida durante a obra, facilidade na separacao e reciclagem

de materiais para coleta de matérias reciclaveis. Residuos e Poluicdo: Os residuos gerados,
consequéncias das perdas obtidas nas constru¢cdes ou demoli¢cdes, € um dos fatores mais
fortes na contribuicdo para o aumento do impacto ambiental. Disposicdo irreqular: Foram
identificadas algumas &reas destinadas a descarte irregular de residuos. Na visualidade dos
locais foram caracterizados os residuos de construcao, demolicdo em quantidades grandes,
depositados clandestinamente, em tais areas, do municipio de Bauru. Prejudicando a
qualidade de vida da populagdo que reside perto dessas areas. A reciclagem € a fase final
dos residuos, pois ap6s serem reciclados adquirem nova forma e propriedades que poderéo
ser utilizados em outras etapas de obras ou servigos.

Concluséao: Muitos projetos e estudos abordado lixo como tema estdo sendo apresentados.
A reciclagem de residuos da construcdo civil oferece iniUmeras vantagens tanto no ambito
financeiro quanto ambiental. Além da redugéo dos custos com transporte e consumo de
energia, a reciclagem favorece também a reducdo da derrubada de arvores e ainda, da
extracdo de recursos naturais, como minério, areia e brita. A utilizacdo de materiais que
seriam descartados contribui também para o prolongamento da vida atil dos aterros
sanitérios.
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Introducdo: A agua é um dos bens naturais mais importantes do nosso planeta, mas com o
consumo desenfreado ela esta entrando em escassez em diversos lugares, principalmente
em grandes centros metropolitanos. Por esta razdo € muito importante a conscientizacao da
populacéo para se economizar e reaproveita-la. Segundo Leite (2003, p.12) o reuso da agua
se apresenta, assim, como alternativa para minorar a quantidade de agua capitada e
minimizar o descarte de esgoto e efluentes. Outro grande problema que estamos vivendo é
a grande geracao de residuo sélidos (entulho) no qual vém relacionado ao crescimento da
construgdo civil nos dltimos anos, os residuos solidos que essa area produz
desenfreadamente sédo dispostos de maneira inadequada e podem causam impactos ao
meio ambiente, como a poluicdo do solo, assoreamento de coérregos, enchentes,
proliferacdo de vetores de doencas e obstrugdo de vias de trafego, entre outros (COSTA,
2014, p.128). Deste modo, o presente trabalho tera como desafio relacionar os problemas
de destinacao correta de residuos soélidos da construcao civil e o reaproveitamento de aguas
pluviais através da aplicacdo de uma base de concreto parcialmente impermeavel que ir4
direcionar a agua para a devida captacao através de um sistema.

Objetivos: Avaliar por meio de protocolo um sistema que contem uma base parcialmente
impermeavel utilizando residuos soélidos da construgéo civil a fim de reter a 4gua para uma
destinacéo correta evitando assim o acumulo da mesma na superficie.

Relevancia do Estudo: De acordo com a Associacdo Brasileira para Reciclagem de
Residuos de Construcéo Civil e Demolicdo (ABRECON, 2011), o Brasil joga fora oito bilhdes
de reais ao ano porque nao recicla seus produtos. Para termos ideia, 0s nimeros indicam
que 60% do lixo solido das cidades vém da construcédo civil e 70% desse total poderia ser
reutilizado. Nos Ultimos anos vivenciamos um aumento muito grande da populacao,
acarretando o crescimento da construcdo civil que tem provocado inumeros problemas
ambientais, sobretudo a destinacéo do grande volume dos residuos gerados de grandes ou
pequenos empreendimentos, demolicdes, reformas (FREITAS, 2009 apud MARINHO, 2013,
p. 103). Outro grande problema é o abastecimento de agua que € uma preocupa¢cado muito
grande com relagdo ao futuro de nosso pais, pois segundo estimativa ao lavar uma calgada
com mangueira por 15 minutos estaria gastando em média 279 litros de agua, e ao utilizar
um balde com agua de chuva, esta sendo aproveitado um recurso que iria se perder e acima
de tudo economizando agua tratada. Com isso 0 projeto tem como principal finalidade a
sustentabilidade, o reaproveitamento de residuos sélidos da construcdo civil e o
reaproveitamento de aguas pluviais.

Materiais e métodos: Pesquisa Experimental: quando se determina um objeto de estudo,
seleciona-se as varidveis que seriam capazes de influencia-lo, define-se as formas de
controle e de observacédo dos efeitos que a variavel produz no objeto (GIL, 2008). O estudo
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foi realizado no laboratério e no exterior das dependéncias da FIB, com o procedimento
pesquisa de campo experimental (laboratério e pratica). Com finalidade aplicada
(experimental), com abordagem quali-quantitativa, e objetivo-explicativa (constru¢do de um
novo conhecimento). O projeto foi elaborado em algumas etapas, onde consiste ha coleta do
material, fabricacdo do concreto, realizacdo de testes e andlise dos resultados. Foi
confeccionado um sistema de capitacdo de 4guas pluviais através de um plano de concreto
permeavel que dard uma destinacdo correta desta agua até uma base de concreto
parcialmente impermeavel, onde por sua vez podera ser canalizada e armazenada.

Resultados e discussfes: Apds a moagem dos residuos sélidos e confec¢éo do concreto
foram realizados analises qualitativas apdés a secagem do concreto. Observamos que o
concreto fabricado apresentou uma base lisa e bem consistente, onde a 4gua por sua vez
iria percolar facilmente em sua superficie para devida coleta. O mesmo nao apresentou
trincas, fissuras ou rachaduras. Apos a cura foi realizado a pesagem do concreto e a
submersdo do mesmo dentro de um recipiente com agua pelo periodo de 24 horas para
assim pesa-lo novamente a fim de verificar a quantidade de agua absorvida. Outro teste
realizado foi a verificagdo da percolacdo de agua sobre sua superficie, foi observado o
tempo de percolagdo através de um crondmetro onde por sua vez foi adicionado agua sobre
a superficie do concreto, a fim de verificar se a mesma esta ou ndo sendo absorvida.
Observamos que o concreto com residuos da construgéo civil absorveu menos de 1% de
agua, demonstrando grande qualidade. Tal fato se deve pois durante a cura quimica do
concreto 0 mesmo forma espacos vazios que favorecem a permeabilidade da agua.

Concluséao: A partir do levantamento dos dados obtidos do objeto de estudos e testes
realizados, pode-se concluir que deve-se utilizar residuos da construcdo civil para
reutilizacdo para confeccdo de concreto, proporcionando um produto de qualidade além de
ser ambientalmente correto e sustentavel, tendo em vista que o entulho antes destinado a
aterros sanitarios agora pode ser reinserido na construgao civil.
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TECNICAS DE CONSTRUGCAO DE CONTEINER NAVAL

Denys Rogerio Francisquette!; Rainer Dexter da Silva2; Adriana dos Reis?

1Aluno de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB — denysdns1313@gmail.com;
2Aluno de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB rainerdex@hotmail.com;
3Professora do curso de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB
adrianareis.fem@gmail.com

Grupo de trabalho: Engenharia civil

Palavras-chave: técnicas de construcdo, contéiner naval, sustentabilidade, novas
tecnologias, construcao civil.

Introducdo: Tendo em vista a necessidade de novas técnicas construtivas na construcao
civil no Brasil, vemos no contéiner uma enorme fonte de construgdo. O contéiner € um
modulo em que podemos ter poucas adaptacfes para a construgcdo de uma casa, sendo que
0 mesmo apds sua vida util em transporte maritimo € descartado no pais em que se
encontra, e que por ser um material em ago estrutural, sua pintura especial é resistente ao
sol e a maresia e por isso pode continuar a ser utilizado o que torna-o um bom modulo de
construcao e sustentabilidade.

Objetivos: O trabalho desenvolvido busca novos técnicas construtivas que possa ter uma
economia e menor descarte de entulho da construcao civil. Isso se torna viavel em funcao
de redugéo de custo de 4gua e de tempo de construcao.

Relevancia do Estudo: Atualmente vivemos em época de muitos impactos ambientais e
um deles é a falta de espaco para descarte de entulhos, por esse motivo torna se um
produto sustentavel. O tema a ser discutido e devido ao grande descarte de residuos
gerados pela construcéo civil no brasil, o pais tradicionalmente formado por uma cultura de
constru¢des em alvenaria, causando grande impacto ambiental com as sobras dos residuos
deste modo fica os engenheiros e arquitetos incumbidos de explorar essas novas
tecnologias de construgéo.

Materiais e métodos: O material de pesquisa foi coletado em sites sendo um assunto novo
e com poucas referéncias na area, mas com grande possibilidade de crescimento, realizado
uma visita técnica em uma construcdo de contéiner na cidade de Bauru no més de
setembro, onde foi realizado registro fotografico desde o inicio até montagem do contéiner.

Resultados e discussdes: A sustentabilidade em métodos construtivos, como o0 uso de
contéiner, vem se destacando cada vez mais com o passar do tempo, influenciado diversos
tipos de projetos na arquitetura, na Engenharia Civil, também conta com exemplos e
diversas iniciativas em condi¢ces urbanas e ambientais. Seus fundamentos vem sendo cada
vez mais empregados em todos os ramos de atividades produtivas (SACHS, 2012).
Segundo Guimaraes (2009) no que diz respeito a sustentabilidade, a construcéo civil € um
dos setores mais relevantes, pois 0 mesmo € uma das maiores fontes geradoras de
residuos de toda a sociedade, sendo responsavel por 25% das madeiras derrubadas de
florestas,40% do consumo de energia mundial, 16% da agua potavel, 50% das emissfes de
CO2. No contexto global esse paradigma de sustentabilidade modifica a visdo de como o0s
métodos tradicionalmente sdo empregados na construcdo civil, como na fase do projeto
arquitetbnico, e na fase construtiva que, até entdo se caracterizam pelo consumo de
matérias primas, de recurso energéticos ndo renovaveis, e pela excessiva producdo de
residuos (BALCEIRO, YDA, 2011). A maioria dos paises importa mercadores em volumes
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muito maiores do que sdo capazes de exporta-las e € mais barato receber novos
contéineres do que envia — lo de volta ao fornecedor. Sendo assim milhdes de contéineres
ficam em armazéns e portos por todo mundo (CAMARGO,2014). O conceito de casa
contéiner busca viabilizar essa pratica sustentavel a fim de gerar lucro utilizando um material
inicialmente descartado para um fim de moradia, diminuindo custos e agregando valor
ecologico e conceito de construgédo (ALMEIDA, 2016.

Concluséo: O objetivo geral deste trabalho consistiu em fornecer aspectos conceituais e
caracteristicas para implementacdo de médulos de containers navais na construcao de
casas. A pesquisa analisou o reuso do material na constru¢do civil, como método
alternativo, que promove a reducdo do uso de matérias-primas naturais, a reducao dos
trabalhos de fundacdes, terraplenagem, estrutura, méo-de-obra, quando comparado ao
sistema construtivo convencional. Devido ao aumento do desperdicio de materiais na area
da construcéo civil, provocando entulhos que prejudicam o meio ambiente, cada vez mais
estdo sendo discutidos meios vidveis para diminuicdo desse problema. O contéiner € um
material que geralmente, ndo é usado apds o término da sua utilizagao, surgiu como uma
Otima alternativa para construcdo de habitagbes unifamiliares e para o comeércio, entre
outros.
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TECNOLOGIAS NA HABITACAO SOCIAL PARA A REDUCAO DO DEFICIT
HABITACIONAL BRASILEIRO
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Grupo de trabalho: Engenharia Civil

Palavras-chave: Déficit. Habitacao. Industrializacdo. Moradia. Tecnologia.

Introducdo: A histéria da Construgcdo no brasil esta diretamente ligada a colonizagcédo
portuguesa, segundo Rifrano (2006) as construgbes eram precarias e com o passar do
tempo iam perdendo a liga e esfarelando, permanecendo de pé por estarem construidas
uma geminada a outra. Conforme o0 processo de urbanizacdo foi se acelerando, o
adensamento nos centros urbanos tornou-se um problema a ser resolvido, nascendo assim
0s primeiros corticos, construgdes que possuiam diversos quartos, uma cozinha e um
banheiro, cada quarto era ocupado por uma familia, e a cozinha e o banheiro eram areas
compartilhadas por todos. Apds os corticos nasceram as casas de vila, tendo uma planta
mais préxima daquilo que conhecemos hoje, e o0 sistema construtivo de alvenaria
convencional. Atualmente o Brasil dispdem de diversas tecnologias em sistema de
construcao, porém, o que ainda predomina é a alvenaria convencional. O déficit habitacional
brasileira aidan € de 6,237 milhdes de moradias no pais.(SIENGE, 2019) A tecnologia
aplicada em novos processos de fabricacdo de moradias pode trazer a Construgdo Civil
Brasileira uma maior producdo de casas por um custo reduzido, podendo assim ofertar a
populacdo de baixa renda moradias mais acessiveis do que as convencionais construidas
atualmente pelo Programa Minha Casa Minha Vida. A construcdo civil brasileira tem
evoluido de forma muito timida ainda quando o assunto € sistema construtivo tecnolégico.
Ainda somos um pais que esté enraizado o sistema construtivo de alvenaria convencional e
0 mercado ainda resiste quanto a aceitacdo de novas técnicas, técnicas essas que podem
ser utilizadas principalmente na habitacdo social para a reducdo de custos da fabricagcéo e o
aumento na producdo por unidade, desta forma, 0 acesso a novas moradias para a
populacdo de baixa renda aumentaria, entretanto, o fator que reduz o déficit habitacional
nao esta ligado somente a novas tecnologias, mas sim a uma cadeia de fatores que devem
trabalhar de forma junta e coordenada para que seja possivel o sucesso desta solucgéo.

Objetivos: Esse estudo de pesquisa busca ampliar o conhecimento em tecnologias na
construcao civil que resultem em cooperagéo e promogao da construcao civil, aliando a acédo
social e a tecnologia para um o bem comum, produzir Habitagdes Sociais com tecnologia
para devolvendo da dignidade humana com atendimento a populacao de baixa renda e para
a reducéo do déficit habitacional brasileiro.

Relevancia do Estudo: Adquirir conhecimentos de tecnologias especificas e de habitacdes
sociais e aplica-las no combate ao déficit habitacional brasileiro.

Materiais e métodos: Pesquisa exploratéria, coleta com coleta de dados mediante os
questionarios, pesquisa bibliografica, elaborada a partir de material ja publicado, como
livros, artigos, periédicos e trabalho de concluséo de curso e internet.

Resultados e discussdes: Segundo Buonfiglio (2018) o direito a moradia esta reconhecido
pelo Pacto Internacional sobre Direitos Econdmicos, Sociais e Culturais e pelo Pacto
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Internacional sobre Direitos Civis e Politicos. Solugdes eficientes para o combate ao Déficit
habitacional no Brasil € possivel se diversos fatores forem combinados, ou seja, para uma
eficiéncia teriamos conforme a analise do questionario e do referencial tedrico, possuir no
Brasil empresas voltadas para a producdo de casas de forma automatizada, com sistemas
de fabricacdo tecnolégicos. Segundo Holliday (2019) a constru¢do Industrializada da
empresa Factory_OS promove através de tecnologia custos reduzidos, desperdicios
reduzidos, melhores condi¢cbes de trabalho (sem problemas climaticos para o trabalho ou
trabalhadores), estabilidade no emprego, seguro de saude e férias pagas, deslocamentos
conhecidos e mais curtos, senso de familia e propoésito, que fazem parte da cultura
corporativa e de mudancas politicas. As esferas Federais, Estaduais e Municipais no Brasil,
deveriam isentar os impostos incidentes sobre as construcfes de habitacBes sociais, possuir
uma mao de obra voluntaria semelhante ao Low Income Housing Institute, que produz Tiny
Houses, bem como a acdo social por parte das empresas de engenharia, reduzindo sua
margem de lucro para a produgdo dessas casas, e de forma voluntaria prestando seus
servicos técnicos de engenharia e arquitetura. Segundo Martinez (2019) Tiny Houses
Villages é um sistema de abrigo gratuito. Os moradores das aldeias ndo precisam pagar
aluguel, mas precisam se reunir regularmente com o gerenciamento de casos no local. Os
residentes também sdo encorajados a contribuir para a aldeia e a comunidade através do
preenchimento de tarefas. Rifrano (2006) faz uma critica ao sistema de moradias social,
onde visa-se somente a quantidade, reduzindo as areas de cada residéncia para reduzir o
custo, tornado as moradias n&o funcionais e , ndo se preocupando com a reducdo do custo
das moradias por sistemas de fabricacdo alternativos, tornando-se degradante a forma de
vivéncia dessas pessoas, entretanto, este trabalho visa a urgéncia das pessoas que ainda
nao possuem uma moradia digna, ainda que nao funcional, elas teriam “um teto sobre suas
cabecas”.

Concluséo: Mediante a estudos de casos onde é possivel a produgdo de casas com
menores custos e até mesmo a sua oferta gratuita, pode-se concluir que é possivel a
aplicacdo dessas tecnologias no Brasil, levando em consideracdo os setores publico e
privado como fatores indissociaveis, onde cada um assume uma parcela de
responsabilidade social para o combate do déficit habitacional, sendo assim, este artigo
pode contribuir de forma a propor futuras pesquisas e estudos a fim de promover o debate
sobre a implementacdo de plantas piloto para a producdo das primeiras moradias
industrializadas de baixo custo no Brasil.
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TRATAMENTO DE EFLUENTES ATRAVES DE PLANTAS AQUATICAS

Clodoaldo Fernandes Ribeiro?; Francine Cristina Guicho?; Jéssica Isis Silva3; Paula Valéria Coiado
Chamma?*
1Aluno de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB — clodo_aldo@hotmail.com.br;
2Aluna de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB francineguicho@gmail.com;
SAluna de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB jessica_isis@outlook.com;
4Professora do Curso de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB
arg.paula.chamma@gmail.com

Grupo de trabalho: Engenharia Civil

Palavras-chave: Tratamento alternativo, Viabilidade, Custo, Plantas macrofitas, Recursos
naturais.

Introducdo: O saneamento basico é fundamental para convivéncia humana. O tratamento
de residuos urbanos requer especial atencao, pois caso contrario pode acarretar em varios
problemas de saude basica, degradando a prépria natureza, comprometendo bacias
hidrograficas e por consequéncia, prejudicando a satde humana. O descarte dos residuos
de varios municipios sédo jogados diretamente nos rios, sem qualquer tratamento. Entre eles
esta Bauru, municipio localizado no Estado de Sao Paulo, regido Central, segundo dados do
IBGE 2010. O presente estudo revela que é possivel o tratamento do esgoto antes de
despeja-lo na rede publica, e isso ndo é oneroso, é um processo simples, pois o tratamento
ocorre através da reacao de plantas em ambiente aquatico.

Objetivos: Estudar e compreender formas alternativas de descarte dos esgotos “in natura”.

Relevancia do Estudo: A pesquisa contribui para a gestdo publica e o desenvolvimento
social. Com a evolugdo deste método é possivel a melhoria na qualidade de vida de muitas
comunidades e ao meio ambiente preservando e reutilizando recursos naturais como a
agua. Romero (2019) afirma que “...no ano de 2025 dois tergos da populagdo mundial vivera
em condi¢cbes de escassez de 4gua, uma vez que a oferta ndo sustentard a demanda
populacional.”.

Materiais e métodos: A presente pesquisa classifica-se como aplicada, descritiva,
qualitativa. Sobre pontos de vistas dos procedimentos técnicos, € uma pesquisa bibliografica
e um estudo de caso, realizado no Jardim Botéanico, localizado na cidade de Bauru/SP,
Prefeitura Municipal de Bauru cita que “... Um dos pontos turisticos mais visitados de Bauru,
com varias atividades e estruturas voltadas a conservacdo da diversidade de plantas,
educacao ambiental, pesquisas cientificas e de lazer, o Jardim Botanico Municipal & também
uma instalagdo modelo em sustentabilidade...”. O processo inicia-se com um gradeamento e
uma caixa de areia, para retirar os sélidos do esgoto, assim as aguas sao conduzidas para
outro local, onde acontece a troca gasosa de oxigénio da atmosfera com a agua, e € este
oxigénio é dissolvido na agua que contribui para que as bactérias ajam na degradacéo da
matéria organica. Em seguida, as plantas aquaticas, como aguapés, alagados removem
nutrientes do esgoto, como fosforo e nitrogénio, torna-se a agua limpa novamente. Todo
este procedimento leva em média 15 dias, e ndo tem mau cheiro. Afirma SNatural Meio
Ambiente que “...este tratamento de agua com plantas (Lagoas de Plantas) apresenta boa
eficiéncia de tratamento comparavel com outros sistemas de tratamento conhecidos como
os filtros biolégicos anaerdbio ou aerdébio, filtro de areia, vala de infiltracdo e lodos ativados
segundo dados da NBR 13969/1997.".
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Resultados e discussfes: O método estudado apresenta-se eficaz pois as plantas
aquéticas sdo capazes de agir neste tratamento da agua, sem edi¢cdes quimicas, somente
com o trabalho da propria natureza ali envolvida.

Conclusdo: A disponibilidade de dgua doce de qualidade vem se tornando cada vez mais
escassa e com este sistema é possivel utilizar a dgua tratada para atividades e servigcos ou
até em usos mais nobres, como exemplos, descarga em bacia sanitarias, lavagem de
calcadas e carros. O sistema de tratamento de esgoto feito no Jardim Boténico de Bauru,
estd inserido em um projeto paisagistico, possibilitando a area de ser frequentada como
lazer e passeios. O projeto se mostra eficaz aos resultados esperados, contribuindo com a
melhoria da qualidade dos efluentes, da sociedade, da natureza e um bem para todos.
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Palavras-chave: rodovias, pavimentos, whitetopping, fibras de ago, transportes.

Introducdo: Para promover o progresso de uma nacdo, é essencial apresentar dados
positivos na economia que possui relacdo direta com o Produto Interno Bruto (PIB), e
consequentemente é resultado da interacdo entre aquisicao bens e servicos com a logistica.
No Brasil o0 maior modal de transporte é o rodoviario, que apresenta altos indices de
manutengdes corretivas em fungdes das patologias triviais do pavimento asféltico, assim
demonstram sua influéncia direta nos custos e geram impactos nos valores finais para o
consumidor. Desta forma é imprescindivel a busca da reducdo de recorréncia nas
manutencgfes, com aceitacdo e adogdo de novos métodos ja testados e comprovados de
pavimentacdo no exterior, como o Whitetopping e Whitetopping ultradelgado, com o objetivo
satisfazer o usudario com seguranga, conforto, economia e manter a longevidade da
infraestrutura das rodovias em 6timas condigoes.

Objetivos: Demonstrar as técnicas que utilizam o concreto de cimento Portland para
recuperacao de pavimentos flexiveis deteriorados, com breve distin¢gdo entre o Whitetopping
e 0 Whitetopping ultradelgado em conjunto com suas caracteristicas construtivas, além de
apresentar sucinta comparacdo de ambos com o pavimento asfaltico, principalmente no
quesito de durabilidade. Concomitantemente, referenciar a inser¢cdo de novas tecnologias do
concreto que auxiliaram na criacdo e melhoria destes novos métodos de recuperacao de
pavimentos asfalticos e cogitar seu emprego nas rodovias brasileiras.

Relevancia do Estudo: Expor e exemplificar novas técnicas de manutencdo em rodovias,
com destaque para técnicas empregadas com sucesso em paises afora, como o
Whitetopping e o Whitetopping Ultradelgado, que podem resultar em redug&o dos gastos em
manutencgdes de rodovias asfaltadas que apresentam avancados estados de degradacao.
Consequentemente é possivel redirecionar os investimentos para novas construgdes e
ampliacbes, com isso pode proporcionar seguranca e comodidade para o0 usuario e
economias a longo prazo para a empresa responsavel, que possibilitaria 0 repasse do

desconto ao consumidor final e assim favoreceria o crescimento do PIB.

Materiais e métodos: O presente trabalho consiste em uma pesquisa descritiva apoiado em
normas, artigos, livros e teses, disponibilizados de forma fisica ou digital, onde é possivel
explanar sobre as diversas ideias e caracteristicas apresentadas por diversos autores
atuantes no campo da pavimentacdo, bem como relacionar as origens da pavimentacao,
técnicas de refor¢cos dos pavimentos e as inovagfes tecnoldgicas aplicadas no concreto,
com destaque neste ultimo tépico, a utilizacdo das fibras. Da mesma forma, analisar dados e
parametros obtidos no trecho experimental empregado no campus da USP em Séao Paulo,
especificamente na Rua do Matéo, concomitante com a aplicagdo em um trecho da rodovia
SC-114 em Santa Catarina, localizada proximo a cidade de Otacilio Costa.
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Resultados e discussdes: Whitetopping consiste na aplicacdo de uma camada de concreto
de cimento Portland, com presenca ou ndo de armadura, sobre um pavimento asféltico em
estado deteriorado, com a funcdo de obter as caracteristicas de um pavimento rigido e
elevar sua vida 0til com o desempenho adequado em seu estado de servigo. Apesar do
custo de implantacdo ser mais elevado que uma simples reparacdo, as qualidades
adquiridas posteriormente podem trazer grandes satisfagcbes se empregado em rodovias,
tanto do usuario, que ira se deslocar com maior qualidade no quesito seguranca e conforto,
mas também da empresa responsavel pela rodovia em decorréncia da economia gerada ao
longo do tempo. Para aplicacdo é essencial um levantamento preliminar das condi¢cfes do
pavimento asfaltico, com vistas da necessidade de preparo prévio em decorréncia de cada
tipo de patologia apresentada, em conjunto com a demanda do trafego e disponibilizacédo de
materiais para projetar e aplicar corretamente. Outro fator importante para que este método
obtenha boa eficiéncia € respeitar as medidas minimas de espessuras e juntas. O
Whitetopping possui juntas até 21 vezes a espessura, espessura essa que passa dos 100
mm, enquanto o Whitetopping ultradelgado é até 15 vezes, com espessuras abaixo de 100
mm pelo fato da aderéncia com pavimento asfaltico remanescente agir como reforco e
modificar os esforgos solicitantes. Deve-se atentar também ao FCK mais adequado para a
utilizacdo do pavimento. Contudo, o avango das tecnologias aplicadas ao concreto trouxe
inovacdes e novos materiais para combater a aparicédo de fissuras, que possuem um melhor
desempenho nos testes de tracdo na flexdo se comparado aos concretos convencionais,
com énfase nas fibras e no concreto de alto desempenho e consequentemente pode-se
adotar camadas mais esbeltas como no caso do Whitetopping ultradelgado.

Concluséo: Conclui-se que a adocdo de métodos para recuperacao de rodovias brasileiras
pode ser de grande aceitacdo, devido ao alto indice de aplicagbes e resultados positivos no
exterior exibidos desde suas origens. A utilizacdo de tecnologias como o concreto com fibras
de aco ou o concreto de alto desempenho desenvolvidos para pavimentagdo também
favorecem e impulsionam seu desenvolvimento, com experimentos de pequeno porte ja
realizados com 6timas respostas, € possivel a reducao de custos de transportes, geracao de
residuos como pneus, manutencdes constantes em rodovias, consumos de combustiveis,
energia elétrica e com isso possibilita ampliar as extensées de pavimentos em rodovias
brasileiras e acima de tudo manter a infraestrutura existente em bom estado.
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Introducdo: A mobilidade urbana € um tema que estd em constante discussdo e aumenta
sua importancia a medida que as cidades crescem. O conceito de mobilidade, refere-se a
condicdo em que se realizam os deslocamentos de pessoas e cargas no espaco urbano,
assim como descreve a Lei no 12.587/2012, que instituiu a Politica Nacional de Mobilidade
Urbana (IPEA, 1990). Ja Magagnin (2008), afirma que "conceito de mobilidade urbana
ainda é muito recente no Brasil e os problemas a ele relacionados ainda ndo estdao muito
claros para uma parcela significativa da populagdo”. Para Erba e Lima (2018) o conceito de
mobilidade vem mudando e sendo incorporado ao conceito de sustentabilidade. Ja para
Felix et al. (2019) "o desenvolvimento sustentavel pode ser alcancado com uma abordagem
ampla de planejamento, que considera todos os elementos urbanos para promover a
cidadania e condi¢cdes adequadas de habitacéo, trabalho, circulacdo e lazer". Por mais que
seja algo muito importante para sociedade, o grande gasto de tempo para se deslocar ao
trabalho prejudica a populagdo em inumeras maneiras. O presente estudo analisou a
mobilidade urbana no municipio de Bauru que conta com 343.937 habitantes (IBGE 2010) e
esta localizado na regido central do estado de S&o Paulo. Uma possivel solucdo para os
problemas de mobilidade urbana em Bauru é o uso de veiculos elétricos de pequeno porte
como motocicletas. Essa é a proposta da YouGO, empresa de mobilidade sustentavel que
se utiliza de mobilidade compartilhada através de um aplicativo (App YouGo) e a mobilidade
das Scooterse Bikes 100% elétricas que ndo emitem CO2, diminuindo a emissédo de gases
poluentes.

Objetivos: Avaliar os problemas decorrentes da mobilidade urbana e uma possivel solucéo
para 0 municipio de Bauru.

Relevancia do Estudo: A importancia dessa pesquisa esta na busca de saidas que
possam agregar mobilidade e sustentabilidade. A YouGO é uma startup que oferece baixo
custo na sua utilizacdo e oferece melhorias para mobilidade do transito de Bauru, além da
conscientizagdo da populagdo para utilizacdo de veiculos mais sustentaveis. Mas é
necessario avaliar suas potencialidades e fragilidades.

Materiais e métodos: Pesquisa aplicada, descritiva, qualitativa que teve como
procedimento técnico levantamento bibliografico e um estudo de caso.

Resultados e discussfes: Bauru teve um rapido crescimento populacional nos ultimos
anos e enfrenta hoje as consequéncias da falta de planejamento e uma mobilidade de baixa
qualidade, conforme apontado na pesquisa realizada por Erba e Lima (2018). Com a
expansao da utilizacdo das motocicletas elétricas da YouGo em Bauru, em breve havera
impacto no fluxo do transito. Além disso, a empresa oferece o YouGo Mobile, aplicativo que
futuramente tera funcdo de compartiihamento do veiculo diminuindo ainda mais a
quantidade de veiculos no transito. Em Bauru, em 2019 foi inaugurada uma revenda de



 » XIV Jornada Cientifica
» Faculdades Integradas de Bauru - FIB

FACULDADES INTEGRADAS DE BAURU | S S N 2 358— 6 044
2019

motocicletas para o YouGo, ou seja, uma autorizada da MUUV, empresa brasileira de
distribuicdo e desenvolvimento de veiculos elétricos importados, sediada em S&o Carlos-SP.
A motocicleta dessa empresa € 100% elétrica, recarregavel em tomada comum (a carga
maxima de carregamento é atingida em 6 horas) oferecendo 50 km de autonomia e
suportando até 150 kg, ndo emite CO2 e é silenciosa, podendo ainda ser personalizada.
Atinge a velocidade méaxima de 50km/hora, tem freio a disco, oferecendo mais seguranga ao
usuario. As motocicletas possuem um baixo custo em manutencéo, reposicao de pecas, ndo
tem necessidade de habiltacio e ndo possui custos anuais com IPVA e
licenciamento.(MUUV, 2019). Em condi¢des climaticas adversas como vento e chuva, a
motocicletas MUUV nédo é opcao segura e confortavel. Além disso, a autonomia é limitada
e nédo favorece o uso para duas pessoas adultas.

Figura 1 - Motocicleta YouGo
https://www.facebook.com/muuvbr/photos/a.1582022218543543/2437458046333285/?type=3&theater

Conclusdo: Com a migracdo dos usuarios de veiculos convencionais para elétricos o
transito ira melhorar em volume e fluxo, além de gerar uma reducgéo no tempo de locomogéao
facilitando o dia-a-dia dos trabalhadores principalmente nos horarios de pico, havendo
também uma redug@o nos gastos do usudrio tanto em combustivel quanto em taxas e
licenciamentos comparado com os veiculos tradicionais. Com a reducdo dos gastos no dia-
a-dia com transporte, 0s usuarios terdo a capacidade de ter uma melhoria na qualidade de
vida e consequentemente resulta em uma melhora na economia local e do pais.
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