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Resumo

Devido ao impacto ambiental, o uso inadequado de recursos naturais, descartes
deficitarios, processos e producdes com falhas no ciclo de vida do produto, a pesquisa
objetiva fazer uma revisdo bibliografica sobre o tema ‘Producdo Mais Limpa’ e a
importancia da sua utilizagdo como ferramenta pra melhoria de processos, servicos
dentro da industria e sua eficacia na reducdo do impacto ambiental causado pela
geracéo de residuos. E percebido por meio dessa analise bibliogréafica que a utilizagio
da producdo mais limpa serve mais do que apenas um instrumento de politica
ambiental, na Gestdo Ambiental, imposta pelo governo que acabam causando
problemas burocraticos para uma empresa, pois ela serve para reducdo de custos,
melhorias de processos industriais, ajuda ao meio ambiente e por fim traz maior

competitividade para as empresas.

Palavras-chaves: Produgdo Mais Limpa, Meio Ambiente, Processos Industriais,

Gestdao Ambiental.

Abstract

Due to the environmental impact, the inadequate use of natural resources, wasteful
disposal, processes and productions with failures in the product life cycle, the research
aims to make a bibliographical review on the theme 'Cleaner Production' and the
importance of its use as a tool. to improve processes, services within the industry and
their effectiveness in reducing the environmental impact caused by waste generation.
It is understood from this bibliographic analysis that the use of cleaner production

serves more than just an environmental policy instrument imposed by the government



that ends up causing bureaucratic problems for a company, as it serves to reduce
costs, improve industry processes, help environment and ultimately brings greater

competitiveness to companies.

Keywords: Cleaner Production, Environment, Industry Processes, Environmental

Management.

l.Introducéo

A Producado da Mais Limpa, vai além de uma parte do processo de Gestéo
Ambiental, ela tem grande importancia como ferramenta para se melhorar a
processos, produtos, servi¢os, reduzir o impacto sobre o meio ambiente e aumentar a
eficiéncia dentro de uma industria.

De antemao, percebe-se que de fato, se houver eficiéncia, eficacia e controle
sobre o processo de Producédo Mais Limpa as empresas que acatarem, tal processo
terd competitividade maior no mercado atual e rentabilidade maior num futuro préximo.

Objetiva-se buscar por meio da importancia da utilizacdo da Producdo mais
Limpa, seus beneficios, para uma melhor organizacdo no uso da mesma, como
ferramenta especifica para melhoria de processos, servicos dentro da industria,
eficiéncia no processo e reducdo do impacto ambiental causado pela geracdo de
residuos, além de que, em estudo percebe-se a exigéncia no mercado futuro como
fator de competicdo industrial.

A pesquisa do tema foi feita por meio de uma revisdo bibliografica buscando
em livros, teses e artigos, de diversas areas que falem sobre Producéo Mais Limpa,
com a finalidade de reunir o seus beneficios e a importancia de sua aplicacdo na
industria.

O estudo deste tema além de atual também apresenta a relevancia pois, muitas
empresas ainda nao incorporaram praticas de Gestdo Ambiental, se tratando
principalmente das pequenas industrias, 0 que nos leva a outro ponto principal e
preocupante atualmente que € a Geracdo de Residuos no pais, pois ainda é muito
grande, gerando tanto um custo na producdo e um custo para a destinacdo desses
residuos, além do enorme impacto ao meio ambiente e para a sociedade.

Espera-se obter com este estudo que a visdo de empresarios e administradores

gue ainda ndo entendam que o papel de empresas e industrias devam mudar seu



papel perante a sociedade e meio ambiente, tomando acdes e investindo em
tecnologia para que haja um processo mais limpo dentro das industrias, gerando

menos residuos.

2. Referencial Tedrico
2.1 Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

Sabe-se que os residuos solidos sdo considerados: materiais, substancias,
objetos ou bens descartados resultantes das atividades humanas em sociedade, cuja
destinacao final se dara nos estados sélido ou semissdlido.

Segundo o autor Guerra (2012), os residuos sélidos constituem um grande
problema ambiental, que afetam a qualidade de vida da sociedade e por isso,
necessitam a intervencdo do poder publico, 0 que gerou através de décadas a
discusséo no Brasil de projetos de Lei que culminaram na Lei 12.305/2010.

Porém é necessario entender o que séo residuos solidos de forma significativa
para a industria, por isso a Confederacdo Nacional da Industria (CNI) esclarece que
todo residuo solido é qualquer material e/ou substancia descartado que foi resultado
de uma atividade humana, onde podem ser classificados de acordo com sua origem,
podendo ser lixo industrial, doméstico, agricola, comercial, entre outros. Outra
classificacdo importante € a de risco de manejo que o residuo oferece para que se
possa dar uma disposicéo final adequada ao material.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2019), o Brasil possui a lei n°
12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) que dispde os
instrumentos para a melhoria dos principais problemas ambientais, sociais e
econdmicos que ocorrem pelo manejo inadequado dos residuos solidos.

Assim, o 6rgao do Ministério do Meio Ambiente diagnostica a prevencéo e a
reducdo na geracao de residuos, utilizando-se como base a pratica de consumo
sustentavel, o aumento da reciclagem e da reutilizacdo de residuos solidos que
realmente tem valor, podem ser reciclados e/ou reaproveitados e também a
destinacdo ambiental adequada dos rejeitos, ou seja, tudo aquilo que ndo pode ser
reciclado e/ou reaproveitado.

Sabe-se que a preocupacao com residuos sélidos ja é tratada por autoridades
nacionais e internacionais, ha algumas décadas, devido ha necessidade de solu¢des

na area de residuos, demonstrando a demanda da sociedade por mudancas.



Essas solucbes podem diminuir os elevados custos socioecondémicos e
ambientais, pois, se manejados de forma adequada, os residuos soélidos podem se
transformar em novas matérias-primas ou novos iNnsumos.

Com a aprovacgéo da PNRS, a sociedade como um todo, cidadaos, governos,
setor privado e sociedade civil, passou a ser responsavel pela gestdo adequada do
residuo solido.

Por meio da leitura da PNRS, chegou-se a necessidade da implantacéo de um
Plano de Gestéo as industrias, a qual traz pontos positivos na esfera social, ambiental
e econdmico, pois nao trata-se apenas de diminuir o consumo dos recursos nhaturais
do pais, como também, a criacdo de novos mercados, que acabam gerando trabalho,
empregos, renda, levando assim a inclusdo social e a diminuicdo de impactos

ambientais, que sdo causados pelo descarte inadequado dos residuos.

2.2 Residuos Sdlido Urbanos (RSU)

Recente atualizacbes segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais - ABRELPE (2017), a geracdo de RSU
(Residuos Solidos Urbanos) no pais chega a um total de 78,4 milhdes de toneladas,
gue mostra um aumento em aproximadamente de 1% em relacdo a 2016 deste
montante foram coletados 71,6 milhdes de toneladas em 2017, mostra um indice de
91,2% de cobertura de coleta de residuo urbano no pais, sendo assim, 6,9 milhdes de
toneladas nao foram coletados e provavelmente tiveram uma destinagao incorreta.

A pesquisa mostra que 3.352 municipios brasileiros enviaram mais de 29
milhdes de toneladas de RSU, correspondendo a 40,9% do residuo coletado em 2017
para lixdes ou aterros, que nao possuem sistemas e medidas para a protecao contra
danos e degradagbes do meio ambiente. Na tabela 1 podemos ver a quantidade de

RSU coletado por Regides e Brasil (por dia).



Tabela 1 - Quantidade de RSU Coletado por Regides e Brasil (por dia)

2016 2017
REGIOES RSU Total B RSU Total
, Equagdo™ ,
(t/dia) (t/dia)
RSU=0,000283 tot/1000
Norte 12.500 ’ (pop to )+ 12.705
0,501550
RSU=0,000198 (pop tot/1000)+
Nordeste 43,555 43,871
0,708588
RSU=0,000223 (pop tot/1000)+
Centro-Oeste 14.175 14.406
0,784911
RSU=0,000153 (pop tot/1000)+
Sudeste 102.620 103.741
0,805441
RSU=0,000005 (pop tot/1000)+
Sul 20.987 21.327
0,680328
BRASIL 193.637 196.050

Fonte: ABRELPE (2017), adaptada pelo autor.

Jé segundo o relatério de Diagnostico dos Residuos Sdlidos Industriais (RSIS)
da Ipea (Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada) de 2012, a producao divida por

estado do pais em toneladas por ano sdo apresentados na Tabela 2 a seguir:

Tabela 2 - Tabela de Residuos Sélidos Industriais em toneladas por anos
Dados da geracdo de RSIs do Brasil

(Em t/ano)

UF Perigosos Nao perigosos Total

AC 5.500 112.765 118.265
AP 14341 3. 87.552
CE' 115.238 303.831 509.069
GO! 1.044.947 12.657.326 13.702.273
MT! 45.298 3.448.856 3.495.154
MG 828.183 14.337.01 15.165.194
PB! 657 6.128.750 6.129.407
PE' 81.583 7.267.930 7.249.513
PR? 634.543 15.106.393 15.740.936
RN 3.363 1.543.450 1.546.813
RS 182.170 946.900 1.129.070
R 293.953 5.768.562 6.062.515
Sp? 535.615 26.084.082 26.619.677
Total 3.786.391 93.869.046 97.655.438

Fonte: Ipea - Diagnéstico dos Residuos (2012), adaptada pelo autor.



O Pais gera um total de quase 100 milhdes de toneladas de RSIs por ano.
Ainda segundo Ipea 2010, o Brasil perde aproximadamente R$ 8 bilhGes por néo
reciclar o residuo que € apto a reciclagem, e que sao destinados a aterros e lixdes por

todo o pais.

2.3 Gestdo Ambiental Empresarial

Segundo Barbieri (2007), os empresarios e administradores devem comecar a
mudar seu papel perante a sociedade e o meio ambiente fazendo com que as
empresas e industrias deixem de fazer parte do problema e comecem a fazer parte
da solucdo, mas para isso precisam comecar a levar em consideracdo o0 meio
ambiente em suas decisfes e adotem concepcdes administrativas e tecnoldgicas.

Contudo, este tipo de atitude ndo surge naturalmente por parte dos empresarios.
Sabe-se que as preocupacdes ambientais por parte das empresas e indUstrias surgem
através de trés macroconjuntos de forcas que se inter-relacionam reciprocamente,
sendo elas: o governo, a sociedade e o mercado. De forma que se a sociedade ndo
pressionasse, € 0 governo ndo tomasse medidas politicas, dificilmente haveria
mudancas e o0 envolvimento por parte das empresas no aspecto ambiental.

A Figura 1, mostra a relacdo e as influéncias entre: governos, sociedade,

mercado e empresas.

Figura 1 - Gestdo Ambiental Empresarial - influéncias

[ Governos ]

[ Sociedade ] [ Mercado ]

Fonte: Adaptado Barbieri - 2007.



Para Dias (2011) a Gestdao Empresarial € a principal ferramenta para se
conseguir um desenvolvimento industrial sustentavel. Na qual, as normas ambientais
elaboradas pelas prefeituras, governos estaduais e federal balizam os niveis
aceitaveis de substancias poluentes que podem ser emitidas, definem também a onde
serdo despejados os residuos, estabelecem as substancias téxicas proibidas e a
quantidade de agua utilizada na producéo assim, como o volume de esgoto que pode
ser lancado também.

A Gestao ambiental pode ser aplicada por empresas de qualquer tamanho e
também em qualquer setor. Pois, atitudes como a reducdo do consumo de energia,
de agua ou o incentivo ao uso de produtos reciclaveis ou retornaveis pode ser
planejado e aplicado em qualquer tipo de empresa.

Mas, séo as pequenas empresas que mais sofrem problemas na implantacao
de SGA, devido ao custo e ao direcionamento por parte dos recursos humanos da
empresa para a implantacao de acordo com a (ISO 14000, 2004).

No entanto, se a pequena empresa esta veiculada a grandes clientes que
exigem de seus fornecedores um SGA, ou essas empresas tem sua producao voltada
a exportacao, entdo torna-se inevitavel a implantacdo de um SGA, pois, a cada dia
torna-se maior a imposicdo das instituicdes publicas, do mercado internacional, por
uma adesao por parte das empresas por um sistema de gestao sustentaveis.

Uma das vantagens competitivas para uma empresa adotar o SGA, é a de
melhorar sua imagem perante o mercado, devido a crescente consciéncia ambiental
pelos consumidores, onde para se ter um produto diferenciado e de credibilidade
perante 0 meio ambiente € necessario obter uma certificagdo amplamente aceita,
como o “selo verde”, que identifica essa caracteristica entre os outros produtos do
mercado.

Sabe-se que as normas ISO 14000 sdo uma familia de normas que buscam
estabelecer ferramentas e sistemas para administracdo ambiental de uma
organizacdo. Na qual, essa familia tem como apoio principal na norma ISO 14001 -
Sistema de Gestdo Ambiental — Especificacbes para implantacdo e guia, que
determina as obrigacdes para se instituir um sistema de gestdo ambiental e que
conduz uma empresa dentro de um SGA certificavel, estruturado e integrado,
apontando assim 0s requisitos que se deve apresentar e que eles sejam empregaveis

a qualquer tipo e tamanho de organizacao.



A Figura 2 apresenta um modelo de SGA da familia ISO 14000, que fundamenta
no ciclo de PDCA para a formulacdo de uma politica ambiental. Um SGA compreende
uma estrutura organizacional, atividades de planejamento, responsabilidades,

praticas, procedimentos, processos e recursos.

Figura 2: Sistema de Gestdo Ambiental - ISO 14001:2004

Melhoria
continua

s ~ s ~
Analise pela Politica
Administragao Ambiental
. l S . I /
~ ~ s ~
Verificacao Planejamento
\. J

Implementacéo
€ operagao

Fonte: Adaptado de Barbieri (2007)

De acordo com Nogueira e Capaz (2014) a implantacdo de um Sistema de
Gestdo Ambiental trds beneficios. Sabe-se que a Gestdo ambiental pertence ao
Sistema de Gestéo Integrado (SGI), que se implantado gera ainda mais beneficios,
pois, integra todos os processos da empresa no sistema de Gestdo, no Quadro 1, é
listada os possiveis beneficios e desafios de cada esfera de gestdo encontrada em
implantacéo de SGlI.



Quadrol - Beneficios e Desafios na implantacao de sistemas de gestao

Sistema de Gestao Beneficios especificos Beneficios comuns Desafios comuns

Reducao de
desperdicios

*+ Redugaode
multas/processos

Ambiental + Redugéo de acidentes

e
passivos ambientais

* Redugéo dos impactos
negativos

= Economia e redugao
de perdas

* Aumento da satisfacao

Qualidade do cliente

= Maior controle da
cadeia
de fornecimento

* Redugao de acidentes
e Incidentes

* Redugaode
Saude e Processos trabalhistas

Segurancga - Redugdode

absenteismo

* Melhor gestéo do Risco

* Melhoria narelagao
com sindicatos ou
outras partes

* Redugao de passivos e

Responsabilidade processos trabalhistas

Social - Melhoria no clima

organizacional

+ Maior controle da
cadeia
de fornecimento

Organizagéo interna

Maior controle sobre o
desempenho das
operacoes

Redugao dos custos
diretos e indiretos

Aumento da motivagéo
interna

Aumento da
capacitagaoe
treinamento dos
envolvidos

Maior comunicacao
entre as partes

Maior relacionamento
com os fornecedores

Melhor desempenho
nas operagoes

Prevengéo contrarisco
Melhoria da imagem da

organizagao frente as
partes interessadas

Fonte: Adaptado de Nogueira e Capaz - 2014.

Comprometimento de
todos

Manutengao da
motivagao

Investimento de
recursos para
instalagao de controles,
treinamentos, sistema
de monitoramento, etc.

Conscientizagdo dos
colaboradores

Manutengao da
priorizagao frente as
eventuais crises
financeiras da
organizacao

Aplicacao da SA 8000
principalmente em
paises que nao aderem
a Declaragao Universal
dos Direitos Humanos
(como paises
mulgumanos por
exemplo)ou
Convengdes da OIT
(Organizacao
Internacional do
Trabalho)

2.4 Produgéo Mais Limpa

Segundo Dias (2011), o conceito de Producao Mais Limpa surgiu durante o ano
de 1989, por meio do Programa das Nacdes Unidas para Meio Ambiente (PNUMA), o
gual estabelece uma estratégia ambiental que previna ou reduza os riscos de curto ou

até mesmo a longo prazo para o meio ambiente e para o ser humano.



De acordo com Dias (2011) a Producdo Mais Limpa adota como
procedimentos:

e Os processos de producdo devem conservar a matéria prima e energia
empregada e eliminar ao maximo a quantidade e a toxicidade das
emissoes e dos residuos.

e Os produtos devem reduzir o impacto negativo durante seu ciclo de vida,
visando desde a escolha e extracdo da matéria-prima até o seu descarte,
utilizando-se de um design adequado ao produto.

e Em relacdo aos servicos, deve-se manter as preocupacdes ambientais
do projeto quanto no fornecimento dos servicos.

Dias (2011) entende que a Produg&o Mais Limpa se diferencia dos outros tipos
de producao, pois, trata-se de uma estratégia ambiental preventiva aplicada aos
processos, produtos e servicos que pensa na utilizacdo dos recursos de forma
consciente e eficiente, diminuindo assim o impacto negativo no ambiente.

Diagnostica-se que os outros tipos de produc¢des industriais controlam apenas
a fase final da producédo, conhecido como “fim do tubo”, ou em inglés, end-of-pipe, ou
seja, os residuos sao tratados apenas no fim da producéo.

Segundo Tolmasquim (2012), a sustentabilidade econémica de um pais tem
como um dos pilares a capacidade de fornecer logistica e energia para uma producao
mais limpa, segura, competitiva e ambientalmente sustentével.

Para Barbieri, 2007, a Producdo Mais Limpa (cleaner production) € uma
estratégia ambiental preventiva aplicada a processos, produtos e servicos para
minimizar os impactos sobre o meio ambiente.

Esse exemplo de producdo vem sendo desenvolvido desde a década de 80
pelo PNUMA (Programa das Nac¢6es Unidas para Meio Ambiente) e pela Organizagéo
das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (ONUDI) em busca de
principios de desenvolvimento sustentavel.

Foram trabalhados outros principios de comparacdo em 1972 na Conferéncia
de Estocolmo, que ja propunha um conceito de tecnologia limpa (clean technology),
no qual se propunha trés propdsitos: lancar menos polui¢cdo, gerar menos residuos e
CONsSuUMir menos recursos.

Subsequentemente, a ONUDI desenvolveu o conceito de Desenvolvimento
Industrial Ecologicamente Sustentavel (DIES), modalidades, as quais ha vantagens



econbmicas para a industria atendendo as necessidades presente sem comprometer
o futuro das proximas geracoes.

A Producao Mais Limpa deve considerar todas as etapas de um processo de
manufatura ou o ciclo de vida de um produto para que se possa minimizar, 0 consumo
de energia, 0 consumo de matéria prima, a geracao de residuos e de emissoes.

No Brasil, a missdo de propagar os conceitos da Producdo Mais Limpa, vem
sendo feito pelo Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI do Senai do Rio
Grande do Sul (CNTL/SENAI-RS, 2003).

De acordo com CNTL (2003), a Producéo Mais Limpa é a aplicacdo de continua
estratégia econdmica, ambiental, tecnoldgica integrada aos processos industriais e
desenvolvimentos de produtos com o intuito de maximizar a capacidade na utilizacao
da matéria-prima, agua, energia e minimizar a geracéo de residuos e/ou a reciclagem
dos residuos gerados.

De acordo com o Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI — RS, a
utilizacdo de Producdo Mais Limpa e de Tecnologias Limpas € um instrumento
eficiente e eficaz para que seja possivel um desenvolvimento sustentavel, sendo
assim, os setores de producado utilizando-se dessa metodologia que é oferecida
possam minimizar 0 uso da &agua, energia e matérias-primas, otimizando seus
processos e evitando assim o desperdicio e minimizando a emissao de residuos.

Para a empresa ou industria, este processo como um todo leva a uma economia
significativa, pois a intensa avaliacdo e revisdo do sistema produtivo através da
metodologia de Producao Mais Limpa leva a um processo interno de inovacao.

Para a Confederacdo Nacional da Industria - CNI (2014), a Producdo Mais
Limpa pode ser entendida como o parametro que mede a eficiéncia de um processo,
pois, quanto mais um processo gerar de residuos, menor sera sua eficiéncia e por
isso é necesséario um esforga integrado de Gestdo de residuos e deve-se levar em
conta para que se melhore o processo, desde o design de produto e o sistema
produtivo, para que se reduza ao maximo ou até mesmo elimine-se a geracdo de
residuos.

Ainda segundo a CNI (2014), um conceito importante dentro da técnica Just-in-
Time (gestédo de estoques) que ajuda para se obter uma Producdo Mais Limpa dentro
de um sistema produtivo é a Lean Manufacturing ajuda a identificar e eliminar os
desperdicios, aumentando assim automaticamente a qualidade do produto, reduzindo

tempo e os custos da producéo.



Neto et. al, (2015), propde trinta principios/ferramentas da Producdo Mais
Limpa baseados nas ferramentas da Ecoeficiéncia publicadas no World Business
Council for Sustainable Development — WBCSD, tendo como objetivo alinhar os
conceitos de producédo mais limpa, pratica ambiental, na producéo.

Na Quadro 2, foram conceituados os principios/ ferramentas da Producao Mais
Limpa, classificados em principios tedricos (PT) e normas e procedimentos (NP).

Os principios da Producdo Mais Limpa desenvolvidos pela UNEP (1990b)
foram considerados de forma transversal ha concepcao dos principios/ferramentas da
Producdo Mais Limpa, onde:

1. A reducéo e ndo geracao de emissodes e residuos;

A eficiéncia do uso de matérias-primas;

A eficiéncia do uso da agua;

A eficiéncia do uso de energia;

A reciclagem/reutilizacdo de residuos e emissoes;

Os beneficios ambientais e econdmicos e;

N o g b Db

Os beneficios de saude ocupacional.
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2.5 Avaliacéo do Ciclo de Vida

Segundo Barbieri (2007) a Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) serve como
instrumento de gestdo ambiental aplicavel a bens e servigos e é de grande interesse
para a Gestdo Ambiental, pois relaciona os aspectos de um bem ou servi¢co desde a
aguisicdo dos recursos junto ao meio ambiente passando por todas as etapas
intermediarias de producdo, até o descarte.

Para Guerra (2012), o ciclo de vida dos produtos € imprescindivel para a
dindmica de Politica Nacional de Residuos Sdlidos, pois correlaciona a
responsabilidade compartilhada que foram elencadas na Lei 12.305/2010, cidadaos,
governos, setor privado e sociedade civil.

Com a individualizacdo de cada etapa do ciclo de vida, podemos identificar
todos os participantes na cadeia de um setor produtivo de um produto e do outro lado
determinar as responsabilidades deste em relacdo ao gerenciamento dos residuos
emitidos durante o processo, sendo assim para a PNRS, a andlise do clico de vida de
um produto serve de instrumento por exemplo para a logistica reversa conforme
(BARBIERI, 2007)

A Figura 3 mostra os diferentes niveis da Producdo Mais Limpa.

= Nivel 1: E a prioridade maxima, pois, envolve alteracdes de
produtos, processos para que haja minimizacdo de residuos e emissoes.

= Nivel 2: As emissdes e residuos gerados devem ser reutilizados
e/ou reciclados internamente

= Nivel 3: Acontece quando houver emissao e/ou residuo gerado
gue nao pode ser tratado internamento, tendo como alternativa a reciclagem
externa, caso o0 material gerado ndo tenha como ser tratado nem
externamente, deve-se entdo dar um destino em um lugar seguro e préprio

para o material em questao.



Figura 3 - Niveis de Intervencédo na Producdo Mais Limpa

[ ProdugaoMais Limpa ]

Minimizacaode Reutilizacaode residuos
residuos e emissoes e emissdes
=
Reducao Reciclagem ,_Iﬁ
na fonte Interna Reciclagem Ciclos
externa biogénicos

/_Iﬁ |

Modificagéo Modificagdo /_Iﬁ
no produto no processo o
\ J Estruturas Materiais
—
I ' N\
Housekeepin Substituigdo Mudancas na
Ping de materiais tecnologia
(. >

Fonte: Adaptado de Barbieri — 2007.

2.6 A Ecoeficiéncia e a producdo mais limpa

7

Segundo Dias (2011), a Ecoeficiéncia € alcancada quando uma empresa
consegue ofertar bens e servigcos com pre¢cos competitivos no mercado, que satisfaca
as necessidades da sociedade, contribua para a qualidade de vida, mas que ao
mesmo tempo diminua ao longo do tempo o impacto ecoldgico, e reduza 0 consumo
de recursos durante o ciclo de vida, até que se alcance um ponto onde se respeite a
capacidade de preservacao do planeta Terra.

A gualidade particular da Ecoeficiéncia em relagdo a Producdo Mais Limpa, €
ir mais além do aproveitamento e ir além da reduc&o também. E conseguir criar um
valor agregado tanto para os negdécios, quanto para a sociedade, mantendo a

qualidade e competitividade de mercado.



2.7 Ecodesign

Segundo Barbieri (2007), Projeto para o Meio Ambiente (DfE: Design for
Environment), € um modelo de gestado que entende que a concepc¢do do produto, 0s
respectivos do processo de producéao, distribuicdo e utilizacdo é ponto fundamental
para o desenvolvimento sustentavel e com integracdo empresarial.

Para o Ministério do Meio Ambiente (2019), o Ecodesign tem como objetivo,
trabalhar projetos de ambientes, desenvolvimento de produtos, executar servigcos
utilizando-se de o minimo de recursos nao-renovaveis, minimizar o impacto ambiental,
pensando sempre o ciclo de vida dos mesmos.

Sendo assim, reduzindo ao maximo a geracdo de residuos economizando
custos.

Ainda segundo Ministério do Meio Ambiente (2019), o Ecodesign é tido como
uma ferramenta de competitividade que deve ser utilizada pelas empresas, pois ela
pode ser utilizada nas areas de Arquitetura, Engenharia e Design, no mercado interno
e externo, ou seja, consegue atender os novos modelos de producdo e consumo
exigidos pelo mercado e contribuindo assim para um desenvolvimento mais
sustentavel, pois consegue através de substituicdo de processos e matérias-primas
criar produtos menos prejudiciais ao meio ambiente

Segundo MMA apud Ezio Manzini (2019), Ecodesign consegue através do seu
sistema de atividade conectar as técnicas mais modernas com 0 que € necessario
ecologicamente para o meio ambiente, trazendo assim novas propostas sociais e
culturais mais aceitaveis.

Para MMA apud Ezio Manzini (2019), alguns principios ja estdo sendo
implementados pela industria:

» Troca por materiais para reduzir o impacto ambiental, que sejam menos
poluentes, menos toxicos, que tenham uma producdo mais sustentavel
e/ou a partir de materiais reciclados, ou que necessitem de menos energia
na fabricacao;

» Reducéo do consumo de energia em seus processos, ou seja, procurando
processos que tenham maior eficiéncia energética;

* Producéo de produtos que tenham maior qualidade e durabilidade para

gue gerem menos lixo;



» Criacdo de objetos que possuam em suas caracteristicas a modularidade,
ou seja, itens que tenham pecas intercambiaveis para que possam ser
trocadas em caso de defeito, evitando a troca total do produto ou que em
caso de quebra virem lixo imediatamente.

» Projetar produtos que possam ser reutilizados e/ou reaproveitados, para
que seu ciclo de vida possa ser prolongado ap0s 0 seu primeiro uso,
evitando assim o descarte rapido do produto apds o uso.

Para Confederacdo Nacional da Industria (2014), um caminho para se reduzir
0s custos dentro do processo produtivo industrial e também as obrigacdes da
logistica reversa, é o investimento e utilizacdo do Design para o meio ambiente
(DfE: Design for Environment) como ferramenta para integrar as questoes
ambientais ao processo produtivo, melhorando desta forma o desempenho
ambiental dos produtos, sem prejudicar a qualidade, seguranca, qualidade etc.

gque sao requisitos primordiais para o sucesso de um produto.

Figura 4 - Relacdo do design de produto com requisitos de clientes

Meio Ambiente

Design de

Ergonomia Qualidade

Fabricavel

Fonte: Visdo da IndUstria Brasileira sobre a Gestdo de Residuos Solidos - CNI - 2014.



Outro ponto importante, € que se torna mais efetiva a reducéo de geracéao de
residuos quando o Design para o meio ambiente é aplicado ainda durante o
desenvolvimento do produto, mas isto ainda é pouco explorado pelas empresas
(CONFEDERAC}AO NACIONAL DA INDUSTRIA, 2014).

3. Procedimentos Metodolégicos

O trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa exploratdria em livros, artigos
e sites, e com base em pesquisas bibliograficas, das quais utilizou-se a pesquisa de
artigos de revistas fisicas e digitais. De acordo com Gil (2008), pesquisa exploratoria
tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema. Logo, de acordo
com Gil (2008), a pesquisa bibliografica é desenvolvida e baseada no material ja

elaborado, composto essencialmente por livros, teses e artigos cientificos.

4. Resultados

Por meio da pesquisa exploratdria tangida pela revisdo bibliografica sobre
Producdo Mais Limpa, percebe-se necesséario o estudo da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, Residuos Sélidos Urbanos, Sistema de Gestédo Integral, Gestéao
Ambiental Empresarial, Avaliacdo do Ciclo de Vida, Ecoeficiéncia, Ecodesign,
Logistica reversa e outras ferramentas e suas relagdes que permeia o termo Producéo
mais limpa, que se fazem necessarias como fator essencial nas industrias do século
XXI.

Conforme Nogueira e Capaz (2014), a Producdo mais limpa esta integrada ao
Sistema de Gestéo Integrada, essa que por sua vez engloba o Sistema de Gestéo de
Qualidade, o Sistema de Gestdo de Saude e Seguranca e o Sistema de Gestédo de
Responsabilidade Social, que geram beneficios e desafios as industrias:

= Uma melhor organizacgao interna;

= Maior controle das operacgdes internas

» Reducéao dos custos

» Maior motivacao interna

= Aumento da capacitacdo dos envolvidos

= Maior comunicacgéo entre os setores envolvidos

=  Maior e melhor relacionamento com os fornecedores



» Melhor desempenho nas operacfes

= Prevencdo contra risco

= Melhoria da imagem da organizacéo frente as partes interessadas

Portanto, a producédo mais limpa tem grande importancia enquanto sistema de

organizacéo e ferramenta especifica para melhoria de processos, produtos e servicos

dentro de uma industria atual, sendo ela pequena, média ou grande.

Dessa forma desenvolveu-se o Fluxograma de geragdo para uma melhor

compreensao da Producdo mais limpa e seu papel na industria atual e competitiva

como a Industria 4.0, observado na Figura 5.

Figura 5 - Compreenséo do Sistema de Producdo Mais Limpa
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Fonte: Do autor.

Tal importancia da utilizacdo da Producdo Mais Limpa, pode levar aos

beneficios conforme ja citado por Neto et al (2015), e para uma melhor organizagao

no uso da mesma conforme Nogueira e Capaz (2014), como ferramenta especifica



para melhoria de processos, servicos dentro da induastria, eficiéncia no processo e
reducdo do impacto ambiental causado pela geracao de residuos.

A Producgdo Mais Limpa pode ser trabalhada em niveis como Barbieri (2007)
relata, conforme o tamanho da empresa e situagdo conforme as ISOs. Além de que,
em estudo percebe-se a exigéncia no mercado futuro como fator de competicdo

industrial, e levantamento futuro das relacfes da Industria 4.0 a Producao Mais Limpa.

5.Discussdes

A Producado Mais Limpa deve considerar todas as etapas de um processo de
manufatura ou o ciclo de vida de um produto para que se possa minimizar, 0 consumo
de energia, 0 consumo de matéria prima, a geracao de residuos e de emissoes.

Assim, o presente artigo confirma as expectativas fomentadas sobre o
esclarecimento de conceitos da Producédo Mais Limpa e seus beneficios e se percebe
a necessidade que também exista um Sistema de Gestao Integrado, onde se tenha
uma atuacdo correlacionada entre empreséarios e seus colaboradores, governo e
sociedade e todos os setores envolvidos.

Porém, a CNTL (2003), para que exista uma correta aplicacdo da Producao
Mais Limpa € necessario a aplicacdo em etapas e de forma desta ferramenta de
estratégica ambiental, mas com resultados econémicos, utilizando-se de ferramentas
tecnologicas integradas aos processos industriais e desenvolvimentos de produtos,
buscando continuamente a maximizacdo da capacidade na utilizacdo da matéria-
prima, agua, energia e minimizar a geracao de residuos e/ou a reciclagem dos
residuos gerados.

Além de que a producao mais limpa depende de pesquisas crescentes feitas
na area, como a percepcao feita por meio desta pesquisa. Logo, almeja-se seus
beneficios, sua importancia e necessidade para empresas e industrias que querem
crescer dentro da perspectiva de mercado interno e externo e do anseio para um

crescimento competitivo frente aos seus concorrentes.



6. Conclusbes

O estudo conclui que a utilizacdo da metodologia da Producdo Mais Limpa
atrelada a um Sistema de Gestdo Ambiental € uma poderosa ferramenta para que
industrias, empresas, independente do tamanho, possam melhorar seus processos
internos, seus produtos, seus servigos, fomentar inovacdes, melhorar sua imagem
perante os consumidores, reduzir custos, reduzir acidentes e tornarem assim mais
competitivas no mercado.

Entdo, denota-se que o objetivo principal da pesquisa foi alcancado por meio
de uma organizacao e representacao visual mais clara dos beneficios e desafios da
Producdo Mais Limpa organizados para geracdo de maior contribuicdo e
entendimento do que ela é capaz de construir.

Também se entende sua importancia no mercado e estado ambiental atual e
guestiona-se fazer uma interligacdo com as atuais e futuras necessidades do mercado
e da industria como fator de competicdo, com a introducéo da Industria 4.0.

Considera-se para futuras amarragcbes a essa pesquisa, uma continuidade a
andlise exploratoria confluindo os assuntos que foram demonstrados estar
correlacionados, que vai do Sistema de Gestdo Ambiental, Producdo Mais Limpa,

Industria 4.0 ao Metadesign.
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