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APLICAGAO DE VERGALHOES DE FIBRA DE VIDRO COMO ALTERNATIVA AO ACO
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Grupo de trabalho: ENGENHARIA CIVIL
Palavras-chave: Fibra de vidro, Materiais construtivos e concreto armado.

Introdugado: Nos ultimos anos, a busca por materiais alternativos que oferecam melhor
desempenho, durabilidade e sustentabilidade tem impulsionado inovagdes na construgao civil.
Entre essas inovacoes, destaca-se o uso de vergalhdes de fibra de vidro como alternativa aos
tradicionais vergalhdes de aco. Compostos por fibras de vidro continuas envolvidas por uma
matriz polimérica, esses elementos apresentam propriedades mecanicas e quimicas que os
tornam altamente resistentes a corrosao, leves e de facil manuseio, (SCHEFFER et al., 2016).

Objetivos: Analisar a viabilidade técnica e econdmica da aplicacao de vergalhdes de fibra de
vidro como alternativa ao ago convencional na construgao civil, considerando aspectos como
resisténcia mecanica, durabilidade, custo, sustentabilidade e desempenho em diferentes
condi¢cdes ambientais.

Relevancia do Estudo: A relevancia deste estudo esta na necessidade de buscar alternativas
inovadoras e sustentaveis aos materiais tradicionalmente utilizados na construgao civil. O aco,
embora amplamente empregado como material de reforgo estrutural, apresenta limitagbes
significativas relacionadas a corrosdo, ao peso elevado e aos custos de manutencao ao longo
do tempo. Nesse contexto, os vergalhbes de fibra de vidro surgem como uma solugéo
promissora, oferecendo vantagens como maior resisténcia a corrosao, leveza, facilidade de
manuseio e maior durabilidade das estruturas.

Materiais e métodos: Os principais materiais analisados compreenderam vergalhdes de fibra
de vidro GFRP — Glass Fiber Reinforced Polymer e vergalhdes de ago carbono, considerando
suas propriedades fisicas e mecanicas, como resisténcia a tragcdo, médulo de elasticidade,
aderéncia ao concreto, peso especifico e comportamento a corrosao.

O método de analise consistiu na comparacédo dos desempenhos desses dois materiais sob
diferentes condigbes ambientais e de aplicacdo, com foco em fatores como durabilidade,
custo-beneficio, facilidade de instalacdo e sustentabilidade. Também foram observados
estudos experimentais e normativos que tratam da utilizacdo de compdsitos na construcao
civil, buscando identificar vantagens, limitacdes e perspectivas futuras do uso dos vergalhdes
de fibra de vidro em substituicdo ao ago convencional.

Resultados e discussoes: Os resultados obtidos em diferentes estudos e aplicagdes praticas
demonstram que os vergalhdes de fibra de vidro GFRP — Glass Fiber Reinforced Polymer
apresentam desempenho mecanico satisfatério para uso estrutural, especialmente em
situagdes onde a corrosao é um fator critico. Ensaios de tracao e flexao indicam que, embora
0 médulo de elasticidade do material seja inferior ao do ago, sua resisténcia a tragdo é
significativamente maior, o que permite sua utilizagao em projetos com ajustes adequados de
dimensionamento.

Conclusao: A aplicagéo de vergalhdes de fibra de vidro como alternativa ao ago
convencional na construcéo civil apresenta-se como uma solugcéo promissora e inovadora,
capaz de atender as demandas por maior durabilidade, leveza e sustentabilidade nas obras
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modernas. Os resultados analisados evidenciam que esse material oferece alta resisténcia a
tracao, excelente comportamento frente a corrosao e redugao significativa no peso das
estruturas, o que contribui para maior eficiéncia construtiva e menor impacto ambiental.
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Introdugao: O aumento da frequéncia e intensidade dos abalos sismicos, impulsionado pelas
mudancas climaticas, evidencia a necessidade de estudos de mitigagcédo sismica em areas de
interesse social, cuja vulnerabilidade exige solu¢des estruturais robustas. Nesse cenario, a
pesquisa sobre funda¢des magnéticas surge como uma tecnologia inovadora para paises com
sismicidade recorrente. Embora o Brasil ndo seja um pais de alta sismicidade, ele possui um
historico sismico relevante, como os recentes abalos registrados no Acre em 2022 e 2024
(magnitudes 6,5 e 6,6). Por isso, o municipio de Tarauacad, inserido na zona 4 de aceleragao
sismica horizontal e classificada como classe B (ABNT NBR 15421:2023), foi selecionado
como o estudo de caso ficticio para este trabalho.

Objetivos: O objetivo principal foi conceber e dimensionar uma fundagdo magnética
resistente a sismos para uma residéncia popular (habitacional de interesse social), simulando
sua execucao no Brasil e visando a elevagao da estrutura em 10 cm durante terremotos. O
objetivo secundario foi comparar essa solugéo inovadora com o método construtivo tradicional
brasileiro, que usualmente desconsidera os efeitos sismicos estruturais.

Relevancia do Estudo: A pesquisa é relevante por focar na aplicabilidade social de uma
tecnologia que, mundialmente, visa grandes edificios, adaptando-a para familias de baixa e
média renda no Brasil. Sua aplicagdo em programas habitacionais (como Minha Casa Minha
Vida) poderia reduzir custos e qualificar a mao de obra técnica nacional. Além disso, o estudo
contribui para a literatura técnica brasileira ao detalhar a aplicagcdo da ABNT NBR 15421:2023
em um terreno de solo mole (Classe E) na regido sismica do Acre.

Materiais e métodos: O estudo focou em uma residéncia ficticia com peso estimado de 300
tf (carga gravitacional de 100 tf para a analise sismica).
e Modelagem e Cargas: Utilizou-se Autodesk Revit 2025 (modelagem) e AltoQi Eberick
(dimensionamento estrutural e obtengéo de cargas), seguindo as normas ABNT NBR
6118:2023 e NBR 6120:2019.

e Dados Geotécnicos: A classificacdo do solo em Tarauaca como Solo Mole (Classe E,
com N<15) foi determinada por um ensaio de Sondagem de Simples Reconhecimento

(SPT) de uma regiao préxima.

e Andlise Sismica (Tradicional): O software SAP2000 foi usado para a andlise sismica.
O calculo foi feito pelo método de forgas horizontais equivalentes , classificando as
acbes sismicas como excepcionais. Os parametros adotados (ABNT NBR
15421:2023) foram: fator de importancia 1=1,0, coeficiente de modificagcao de resposta
R=1,5 (alvenaria estrutural) e coeficiente de amplificagdo de deslocamentos Cd=1,25.
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e Fundacdo Magnética: O sistema foi concebido com nove pares de iméas de neodimio
de grau N52 (1 mx1 m e 0,3 m de espessura), com capacidade de suporte calculada
de 661 tf , superando a carga da residéncia.

Resultados e discussoées: A analise dinAmica da fundacéao tradicional revelou resultados
que nao se alinham com os requisitos da ABNT NBR 15421:2023 para a Zona Sismica 4 e
Solo Mole (Classe E).

Aceleragido Maxima: A aceleragdo maxima absoluta registrada no modelo foi de 24,47 m/s?,
sendo significativamente maior do que a aceleracao maxima de projeto exigida pela norma
(7,73 m/s?). Isso indica que as forgas inerciais seriam trés vezes maiores do que o previsto,
elevando o risco de danos estruturais.

Periodo Fundamental: O periodo fundamental da estrutura (0,3475s) excedeu o limite
maximo normativo de 0,309 s para a altura de 5 metros. Um periodo mais longo sugere que
a estrutura estd mais flexivel do que o recomendado, o que pode causar grandes
deslocamentos de pavimento. A combinagado de periodo longo e aceleragéo elevada sugere
a necessidade de aumentar a rigidez da estrutura, possivelmente com pilares-parede ou
contraventamentos.

Viabilidade da Fundagdo Magnética: A fundagdo magnética demonstrou ser tecnicamente
viavel para suportar a carga da residéncia. No entanto, sua implementagéo é economicamente
inviavel. Os desafios incluem o custo elevado (um unico im& poderia custar cerca de
£10.000,00), a necessidade de importacdo dos imas devido a auséncia de fabricantes
nacionais, e a complexidade na adaptacao das instalagdes elétricas e hidraulicas para permitir
0 movimento da estrutura.

Conclusao: Com base na analise estrutural e na pesquisa de viabilidade, concluiu-se que: A
aplicagao da fundagao magnética para o cenario estudado é tecnicamente viavel em termos
de capacidade de suporte, mas economicamente inviavel devido ao custo dos componentes
€ a auséncia de uma cadeia produtiva nacional de terras raras em grande escala.

A residéncia modelada com fundacao tradicional, dimensionada sem os critérios sismicos
adequados para a regido, apresentou um comportamento dindmico (aceleragao e periodo)
incompativel com os requisitos de seguranga da ABNT NBR 15421:2023.

Estudos futuros devem focar na otimizagédo do conjunto de imas para redugao de custos, na
adaptacio dos sistemas elétricos e hidraulicos e na viabilidade econémica em cenarios de
incentivo governamental.
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Introdugao: O setor da construgao civil brasileira tem passado por intensas transformacgdes,
impulsionadas pela busca por maior produtividade, qualidade e sustentabilidade. Nesse
contexto, a industrializacdo dos processos construtivos tem ganhado destaque,
especialmente com a adogao de kits hidrossanitarios pré-fabricados — sistemas que reinem
tubos, conexdes e registros montados em ambiente controlado. Essa solugdo inovadora
possibilita maior padronizagao, redugao do tempo de execugéao, otimizagdo da méao de obra e
minimizagao de falhas nas instalagdes hidraulicas. Sua aplicacdo em paredes de concreto
moldadas in loco, tecnologia que utiliza o proprio elemento estrutural como vedagao, mostra-
se particularmente vantajosa em obras de médio e grande porte. Diante desse cenario, 0
presente estudo analisa a viabilidade técnica e econbmica da utilizagdo desses kits pré-
montados em comparacao ao sistema hidraulico convencional (SANCHES, 2021).

Objetivos: O estudo teve como objetivo analisar a utilizacdo de kits hidrossanitarios pré-
fabricados em edificacbes executadas com paredes de concreto moldadas in loco, avaliando
seus impactos sobre a produtividade, qualidade e custos de execucio. Buscou-se comparar
essa metodologia com o sistema convencional de instalagbes hidraulicas, identificando suas
vantagens e desafios praticos em um canteiro real.

Relevancia do Estudo: A pesquisa contribui para o avanco da industrializagdo da construcao
civil, evidenciando que a adogao de kits hidrossanitarios pré-fabricados reduz desperdicios,
retrabalhos e dependéncia de méo de obra especializada, além de melhorar o controle de
qualidade e a sustentabilidade do processo construtivo. Adicionalmente aos ganhos em tempo
e economia, o estudo destaca um caso de sucesso na integragcéo entre inovagao produtiva e
responsabilidade social, com a fabricacdo dos kits realizada em parceria com um centro de
progressao penitenciaria, promovendo reinser¢ao profissional (RELISE, 2023).

Materiais e métodos: A pesquisa utilizou revisdo bibliografica e estudo de caso em um
empreendimento residencial de 140 apartamentos em Bauru/SP, executado pela Construtora
M com kits hidrossanitarios fabricados em central propria. O acompanhamento técnico,
realizado entre maio de 2024 a maio de 2025, abrangeu transporte, armazenamento,
montagem, instalacdo e testes de estanqueidade, com coleta de dados e registros
fotogréficos. As observagdes foram analisadas a luz de normas técnicas e literatura
especializada, permitindo comparar produtividade, custos e qualidade do sistema
industrializado em relacao ao convencional (FERREIRA; SOUZA, 2024).

Resultados e discussées: Os resultados apontam que a adogao dos kits proporcionou
redugdo média de 50% nos custos diretos das instalagdes hidraulicas, comparando-se ao
sistema convencional. O custo por apartamento reduziu-se de R$ 1.245,00 para R$ 728,00,
e o tempo de execugéo foi otimizado para cerca de quatro horas por unidade (SILVA;
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PEREIRA, 2023). A padronizacdo e a montagem industrializada também reduziram
retrabalhos e perdas, assegurando maior confiabilidade nas conexdes (FERREIRA; SOUZA,
2024). Foram observadas dificuldades pontuais relacionadas a danos em pecas durante o
transporte e a acumulacao de tarefas da equipe de montagem (SANTOS; OLIVEIRA, 2023).
Ainda assim, os beneficios superaram as limitagées, demonstrando ganhos expressivos em
produtividade, sustentabilidade e qualidade técnica (RELISE, 2023).

Conclusao: Conclui-se que os kits hidrossanitarios pré-fabricados em paredes de concreto
moldadas in loco séo técnica e economicamente viaveis, oferecendo reducéo de custos e
prazos, maior padronizagdo e controle de qualidade. A tecnologia contribui para a
industrializagdo, sustentabilidade e eficiéncia da construgéo civil, sendo recomendada a
ampliacdo de pesquisas em diferentes tipologias para otimizar logistica e qualidade no
transporte e instalagdo dos Kits.
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Introduc¢ao:

O abastecimento de agua constitui elemento essencial do saneamento basico e esta
diretamente associado a saude publica, bem-estar e desenvolvimento urbano. Segundo a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2010), um sistema de abastecimento
compreende etapas de captacdo, aducdo, tratamento, reservacao e distribuicdo, devendo
garantir quantidade e qualidade adequadas ao consumo humano. De acordo com Tsutiya
(2006), a eficiéncia desses sistemas depende de planejamento técnico, dimensionamento
correto das redes e manutencao constante. Em Bauru-SP, a dependéncia de mananciais
superficiais e subterraneos, associada a degradacdo ambiental e infraestrutura defasada,
torna o abastecimento um desafio continuo que exige agdes preventivas e investimento
publico.

Objetivos: O estudo teve como objetivo caracterizar o Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) do municipio de Bauru-SP, analisando sua infraestrutura, funcionamento e principais
desafios enfrentados na manutenc¢ao do fornecimento continuo e de qualidade a populacao.

Relevancia do Estudo: A analise do sistema de abastecimento de Bauru permite
compreender os fatores que influenciam sua eficiéncia e as limitagbes operacionais
existentes. Conforme Galdi et al. (2022), o desempenho de um sistema hidraulico urbano
depende do controle das perdas de pressao, das condicdes das tubulacdes e da adogao de
tecnologias de monitoramento. A discussao sobre o tema contribui para o aprimoramento de
politicas publicas e para a promogao da sustentabilidade no gerenciamento dos recursos
hidricos.

Materiais e Métodos: A pesquisa foi desenvolvida por meio de abordagem qualitativa, de
carater descritivo e exploratério. Realizou-se pesquisa de campo junto ao Departamento de
Agua e Esgoto (DAE) de Bauru, durante trinta dias, com observagao direta das atividades de
captacdo, tratamento e distribuicdo. A metodologia foi complementada por revisao
bibliografica nas bases Scielo e Google Académico, com publicagdes de 2015 a 2025. O
estudo apoiou-se em autores como Mongéo e Veloso (2021), que destacam a importancia da
gestdo integrada entre mananciais superficiais e subterrdneos para o equilibrio hidrico
municipal.

Resultados e Discussdes: O SAA de Bauru apresenta composicdao mista, sendo
aproximadamente 40% proveniente do Rio Batalha e 60% de captagbes subterraneas.
Observou-se que a degradagdo da mata ciliar e o assoreamento do rio comprometem a
reserva de agua, especialmente em periodos de estiagem prolongada. Segundo Olivetto
Junior e Machado (2015), a utilizagdo de valvulas de controle, ventosas e outros dispositivos
hidraulicos é fundamental para minimizar variagbes de pressao, reduzir perdas e evitar
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rompimentos na rede. A modernizacdo das adutoras e a manutencido preventiva tém
contribuido para reduzir impactos e garantir a qualidade da agua distribuida.

Conclusdo: O Sistema de Abastecimento de Agua de Bauru possui estrutura técnica
relevante e esta em constante processo de aprimoramento. No entanto, persistem desafios
ligados a escassez hidrica, a infraestrutura antiga e a degradacdo ambiental do manancial
principal. Conclui-se que investimentos em tecnologia, planejamento e gestéo integrada séo
essenciais para assegurar o abastecimento regular, com qualidade e sustentabilidade,
reforcando a importancia do DAE na promog¢ao da segurancga hidrica e no cumprimento das
normas sanitarias vigentes.
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GESTAO DE INTERFACES NA IMPLANTAGAO DE VIVEIROS DE MUDAS
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Palavras-chave: Gestao de Interfaces, Compatibilizagao Técnica, Construcao Civil, Viveiros
de Mudas, Gerenciamento de projetos.

Introdugao: A implantagdo de viveiros de mudas requer integragdo entre diversas areas,
como engenharia civil, elétrica, hidraulica, arquitetura, automagao e agronomia. A falta de
comunicagao entre essas disciplinas pode gerar incompatibilidades, retrabalhos e custos
adicionais.

No contexto da construcao civil, a gestdo de interfaces é essencial para garantir que os
projetos sejam coordenados de forma eficiente, evitando erros e otimizando prazos. Em
viveiros, essa integragcao é ainda mais relevante, pois influencia diretamente o funcionamento
de sistemas de irrigagao, climatizacao e automacéao. Este estudo parte da necessidade de
compreender como a compatibilizagdo técnica impacta o desempenho e a eficiéncia de
empreendimentos dessa natureza.

Objetivos: Este estudo tem como objetivo analisar os principais desafios relacionados a
gestdo de interfaces na implantacdo de viveiros de mudas, destacando o impacto da
compatibilizagao técnica na eficiéncia dos projetos e propondo estratégias para melhorar a
integracéo entre as disciplinas envolvidas.

Relevancia do Estudo: O tema é relevante para o avango da construcao civil aplicada a
silvicultura, especialmente diante da expansao da producido de mudas florestais no Brasil. De
acordo com o IBGE (2024), o valor da producdo florestal atingiu R$ 44,3 bilhdes, um
crescimento de 16,7% em relacdo ao ano anterior, refletindo a crescente demanda por viveiros
tecnicamente estruturados.

A auséncia de gestao de interfaces pode comprometer o desempenho técnico e econémico
de projetos desse tipo, afetando diretamente o fornecimento de mudas e a produtividade das
industrias de base florestal. Assim, compreender e aplicar praticas de compatibilizacao técnica
representa um avango essencial para a eficiéncia e sustentabilidade do setor.

Materiais e métodos: A pesquisa foi desenvolvida por meio de revisao bibliografica e da
simulacado de um estudo de caso ficticio sobre a implantacdo de um viveiro clonal de eucalipto
no municipio de Inocéncia/MS, com capacidade de producdo de dois milhdes de mudas
anuais. Foram comparados dois cenarios: o primeiro sem compatibilizacdo entre as
disciplinas, resultando em falhas e retrabalhos, e o segundo com gestao eficiente das
interfaces, utilizagdo de ferramentas digitais como o Building Information Modeling (BIM) e
reunides peridédicas de coordenagdo. Também foram coletadas percepg¢des de profissionais
do setor para validar a relevancia da integracao técnica e da comunicagao interdisciplinar.

Resultados e discussodes: A analise evidenciou que a falta de integracdo entre disciplinas
foi a principal causa de falhas e retrabalhos. No cenario 1, observou-se: atraso de 45 dias na
entrega da obra; acréscimo de 12% no custo total; revisdes estruturais e hidraulicas devido a
interferéncias entre redes; falhas na instalagao elétrica por auséncia de previsdes de carga.
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Em contrapartida, no cenario 2, com gestao estruturada das interfaces: ndo houve retrabalho
estrutural; o cronograma foi integralmente cumprido; houve economia de 8% no orgamento; o
viveiro apresentou melhor desempenho operacional e integragdo entre sistemas.

Os resultados confirmam que a compatibilizagao técnica é determinante para a eficiéncia e
qualidade da implantacao. O uso de metodologias como o Building Information Modeling (BIM)
e praticas de gestdo preconizadas pelo PMBOK Guide (PMI, 2018) permitiram maior
previsibilidade e controle das etapas do projeto. Além disso, verificou-se que as principais
dificuldades enfrentadas pelos profissionais do setor sdo a comunicacdo deficiente, a
resisténcia a adocao de novas tecnologias e a falta de padronizagao nos processos de troca
de informagdes. Como solugdes, o estudo sugere a implementagao de protocolos formais de
comunicacgao, reunides multidisciplinares, capacitacao técnica continua e uso de plataformas
digitais colaborativas.

Conclusao: O estudo demonstrou que a gestao de interfaces é fator essencial para o sucesso
na implantacéo de viveiros de mudas. A auséncia de integracio entre as disciplinas técnicas
resulta em atrasos, aumento de custos e perda de qualidade. Por outro lado, a adogéo de
praticas colaborativas, planejamento integrado e uso de ferramentas tecnolégicas promove
ganhos significativos em produtividade, previsibilidade e desempenho construtivo.
Conclui-se que a compatibilizagao técnica deve ser tratada como etapa obrigatéria no
desenvolvimento de projetos de viveiros, garantindo a funcionalidade, durabilidade e
sustentabilidade do empreendimento. Como recomendacgdes, destaca-se: implantacdo de
modelos colaborativos de desenvolvimento de projetos; adocdo de ferramentas BIM e
metodologias Lean Construction; padronizacdo da comunicacdo entre disciplinas;
capacitacao técnica das equipes de projeto e execugéo.

Essas medidas fortalecem a eficiéncia e competitividade do setor florestal, contribuindo para
o aprimoramento técnico da engenharia civil aplicada a produ¢do de mudas e para o
desenvolvimento sustentavel da silvicultura no Brasil.
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AVILA, Vinicius Martins. Compatibilizagao de projetos na construgao civil: estudo de
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Palavras-chave: Planejamento urbano, revitalizagdo, areas contaminadas, desenvolvimento
sustentavel, legislagdo ambiental, 6leo lubrificante.

Introdugao: A contaminagdo do solo causada por 6leos lubrificantes representa um grande
desafio ambiental, especialmente em areas urbanas (SILVA; MOREIRA, 2021). A atuagao do
engenheiro civil neste contexto é fundamental para identificagdo, avaliagdo e remediagao
dessas areas visando o desenvolvimento sustentavel e o uso seguro do solo nas cidades
(BRASIL, 1981).

Objetivos: Avaliar técnicas economicamente viaveis e ambientalmente adequadas para
revitalizagdo de areas contaminadas por 6leo lubrificante, contribuindo com o planejamento
urbano sustentavel.

Relevancia do Estudo: A recuperacao de areas degradadas permite o reaproveitamento de
espacos urbanos, reduzindo a expansao desenfreada das cidades e promovendo melhorias
ambientais, sociais e econdmicas (CETESB, 2017).

Materiais e métodos: A pesquisa foi realizada por meio de revisao bibliografica, com analise
de legislacdes, publicagbes cientificas e estudos institucionais sobre técnicas de remediagao
como a biorremediacao, destacando vantagens, limitagdes e aplicabilidade.

Resultados e discussdes: Com base na literatura, verifica-se que a biorremediacdo, ao
utilizar microrganismos para degradar o éleo presente no solo, apresenta menores custos,
reduz impactos ambientais e pode ser aplicada in situ, favorecendo a revitalizagdo urbana
(BENTO; CAMARGO, 2021). A escolha da técnica depende do tipo de contaminante,
profundidade e caracteristicas do solo, reforgando o papel do engenheiro civil na tomada de
decisdo e no atendimento as normas ambientais. Tecnologias emergentes, como o uso de
nanotecnologia, também podem contribuir para a remediacdo de solos contaminados
(CHERNES; ALMEIDA, 2022).

Conclusao: A revitalizagdo de areas contaminadas € essencial para garantir sustentabilidade
no crescimento urbano. A partir da andlise realizada, destaca-se que a biorremediacao se
mostra uma solucao eficiente e economicamente viavel para solos contaminados por 6leo
lubrificante, auxiliando o engenheiro civil na recuperagao de areas urbanas e na protegao do
meio ambiente (BENTO; CAMARGO, 2021).

Referéncias

BRASIL. Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Politica Nacional do Meio Ambiente.
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XX Jornada Cientifica
Faculdades Integradas de Bauru - FIB
ISSN 2358-6044

FACULDADES INTEGRADAS DE BAURU 2 0 2 5

BENTO, F. M.; CAMARGO, F. A. O. Biorremediagao: Transformagao e Degradagao de
Contaminantes. Springer, 2021.

CHERNES, M.; ALMEIDA, M. Uso de nanotecnologia para remediagcao de solos.
Engenharia Ambiental, 2022.

SILVA, R. A.; MOREIRA, R. C. Oleos Lubrificantes: Composi¢do e Impacto Ambiental.
Revista de Engenharia Quimica, 2021.



XX Jornada Cientifica
Faculdades Integradas de Bauru - FIB
ISSN 2358-6044

FACULDADES INTEGRADAS DE BAURU 2 0 2 5

OTIMIZAGAO INTEGRADA DOS PROCESSOS DE PAVIMENTAGAO E MANUTENGCAO
DE VIAS COM BUSINESS INTELLIGENCE: CONTROLE DE CUSTOS, CRONOGRAMAS E
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Jodo Pedro Silva Pereira'; Ana Flavia Vieira Pontes?
'Aluno de Engenharia Civil- Faculdades Integradas de Bauru — FIB —
joao_pereira@alunos.fibbauru.br;
2Professora do curso de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB —
ana.pontes@fibbauru.br

Grupo de trabalho: ENGENHARIA CIVIL

Palavras-chave: Business Intelligence, indicadores de desempenho, otimizacdo de
processos, gestao integrada, implantacdo e manutengao de vias.

Introducgao: O setor de pavimentagdo e manutencido de vias da construgao civil enfrenta
desafios como altos custos, desperdicio e gestdo de riscos ineficaz. Historicamente, as
decisoes neste setor tém sido tomadas de forma intuitiva, carecendo de embasamento em
dados concretos (BOTELHO; RAZZOLINI FILHO, s.d.). O Business Intelligence (Bl) surge
para otimizar essa gestdo, permitindo monitoramento em tempo real, projecdo de custos e
otimizacao de recursos (MANDICAK; BEHUNOVA; MESAROS, 2016). O trabalho investigou,
portanto, como o Bl pode aprimorar a gestéo integrada desses projetos de infraestrutura.

Objetivos: O objetivo central foi aprimorar a gestao integrada de obras rodoviarias usando
dashboards e relatorios analiticos de Bl. A pesquisa se baseou em trés pilares: monitorar KPls
para aprimorar processos; aplicar protétipos de dashboards para acompanhar custos e
cronogramas; e prever e mitigar atrasos com algoritmos preditivos.

Relevancia do Estudo: A relevancia deste estudo reside na proposigdo de uma abordagem
holistica que combina o monitoramento sistematico, o controle financeiro rigoroso e a analise
preditiva avancgada. Esta integracao visa a redugao de erros, o aumento da competitividade
das empresas do setor e a fundamentagéo de decisdes gerenciais mais ageis e informadas
(CAVALCANTI; FONSECA; LEAO, 2021). O trabalho reforga, assim, a importancia crucial do
Business Intelligence na jornada de transformacéo digital da construgao civil e na promogéao
de uma maior eficiéncia operacional em concessionarias de rodovias.

Materiais e métodos: O estudo utilizou o Business Intelligence (Bl), definido como um
sistema que consolida, transforma e analisa grandes volumes de dados para otimizar
decisbdes gerenciais (BOTELHO; RAZZOLINI FILHO, s.d.). O caso foi aplicado em uma
Concessionaria de Rodovias implementando o Power Bl. A metodologia incluiu tratamento de
dados simulados, elaboracdo de KPIs e algoritmos preditivos (FAHAD; DARMONT, 2023).
Ferramentas como Excel, Power Query (ETL) e Power Bl (DAX) foram centrais na analise
(LOPES; BOSCARIOLI, 2021). As bases de dados simuladas continham registros de
produgao, dados contratuais e percentuais de execugao fisica baseados em PERT (MODER,;
PHILLIPS, 1964). A gestdo seguiu o PMBOK 72 edi¢do, focada em valor e adaptabilidade
(PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE, 2021).

Resultados e discussdes: A analise dos resultados da plataforma de Bl evidenciou avangos
significativos na gestdo de projetos. No controle financeiro e contratual, a consolidagdo em
tempo real permitiu 0 monitoramento proativo dos custos antes do fechamento mensal,
validando o Bl como ferramenta de mitigacdo de riscos (DE AZEVEDO PEREIRA,;
BORTOLOCCI ESPEJO, 2012). O uso de curvas S e métricas acumuladas antecipou gargalos
produtivos, demonstrando potencial preditivo (LIA; GOUB; MENC, s.d.). A integragao de
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dados correlacionou execucgao fisica, cronogramas e custos, fortalecendo a transparéncia
(KERZNER, 2017). A analise de custos unitarios revelou diferengas entre equipes internas e
terceiras, auxiliando negociacées (MANDICAK; BEHUNOVA; MESAROS, 2016).

Conclusao: A implementacao do Business Intelligence provou ser um avango estratégico
para a otimizagdo dos processos de pavimentagdo e manutencéo de vias, proporcionando
maior transparéncia, rastreabilidade e capacidade de antecipag¢ao de riscos financeiros e
operacionais (CAVALCANTI; FONSECA; LEAO, 2021). O uso de dashboards interativos
confirmou a capacidade de fornecer maior previsibilidade e agilidade na ado¢cdo de medidas
corretivas (MICROSOFT, 2023). Em suma, o Bl se estabelece como um pilar fundamental
para a modernizagao da gestdo de infraestrutura rodoviaria, embora sua eficacia total esteja
intrinsecamente ligada a maturidade da governanga de dados da organizagcdo (MAGHSOUDI;
NEZAFATI, 2023).
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APLICAGAO DE DRONES E IA PARA MONITORAMENTO DE OBRAS CIVIS: EFICIENCIA
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Palavras-chave: Drones, Monitoramento de obras, Inteligéncia Artificial, Construcao Civil,
Sustentabilidade.

Introdugado: A construgdo civil passa por uma transformagdo marcada pela adogao de
tecnologias que elevam a eficiéncia e a seguranga. O uso de drones, aliado a Inteligéncia
Artificial (IA), tem se mostrado uma ferramenta eficaz no monitoramento de obras, permitindo
acompanhar em tempo real o avango das etapas construtivas, além de auxiliar no controle
ambiental e no cumprimento das normas.

Objetivos: Este estudo tem como objetivo demonstrar como a aplicagdo de drones e IA pode
otimizar o monitoramento de obras civis, proporcionando ganhos em produtividade, precisao
e sustentabilidade, com foco no acompanhamento das etapas construtivas e no controle do
descarte de residuos.

Relevancia do Estudo: A crescente demanda por obras sustentaveis e o rigor das
legislagbes ambientais exigem métodos mais eficazes de controle e fiscalizacdo. A utilizacao
de drones reduz custos, minimiza riscos e melhora a comunicagao entre equipes, sendo um
diferencial competitivo e ambientalmente responsavel para o setor.

Materiais e métodos: A pesquisa foi realizada na obra da empresa “P”, em Piratininga,
utilizando um drone DJI Neo para inspec¢des diarias. Foram coletados imagens e videos que
permitiram comparar a eficiéncia do monitoramento aéreo com o método tradicional de
inspecao a pe, registrando dados de produtividade, tempo e area percorrida. As informacoes
foram analisadas por meio de planilhas e graficos para demonstrar a eficacia do sistema.

Resultados e discussdes: Os resultados demonstram que o uso de drones no
monitoramento de obras civis proporcionou significativa otimizacao de tempo e aumento de
eficiéncia nas atividades de campo, reduzindo em até 70% o tempo de verificacdo diaria das
frentes de servico quando comparado ao método convencional de inspecao
manuall[AEROENGENHARI, 2023). A tecnologia permitiu 0 acompanhamento simultédneo de
diferentes etapas construtivas, além da geracdo automatica de registros fotograficos e
relatorios georreferenciados (NUVEMUAYV, 2020). Observou-se também uma reducgéo de
riscos ocupacionais, visto que diversas inspecdes puderam ser realizadas remotamente, sem
a necessidade de acesso fisico a locais elevados ou de dificil alcance (MARTINS; 2021. No
campo ambiental, a utilizacdo dos drones possibilitou a identificagdo rapida de areas de
descarte irregular de residuos e a verificagdo do cumprimento das normas ambientais
vigentes, reforcando a sustentabilidade do empreendimento.(MUSSATO, 2023). Apesar de
desafios pontuais, como a autonomia limitada de bateria e a necessidade de operadores
treinados, os beneficios obtidos superaram essas restrigbes, evidenciando ganhos
expressivos em produtividade, segurancga e sustentabilidade (SILVA, 2019).

Conclusao: O estudo confirma que a integragéo de drones e IA no monitoramento de obras
civis representa um avango significativo para a engenharia moderna. A tecnologia torna os
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processos mais ageis, seguros e sustentaveis, além de aprimorar o controle ambiental e
operacional. O uso de drones em obras de médio e grande porte deve ser incentivado como
pratica padrao na construcgao civil.
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PAVIMENTOS PERMEAVEIS COM MATERIAIS RECICLADOS PARA REDUGAO DE
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Palavras-chave: pavimentos permeaveis, materiais reciclados, drenagem urbana,
sustentabilidade e gestao de aguas pluviais.

Introdugdo: O crescimento urbano acelerado e o aumento das areas impermeaveis tém
intensificado problemas relacionados a drenagem pluvial, enchentes e erosbées urbanas.
Segundo Lima et al. (2019), a expansao desordenada das cidades reduz a infiltracdo do solo,
aumentando o escoamento superficial. Nesse contexto, materiais de construgao sustentaveis
€ permeaveis surgem como alternativa relevante para mitigar esses impactos ambientais. Os
pavimentos permeaveis permitem a infiltracdo da agua, promovendo a recarga dos lengois
freaticos e o controle da poluigdo difusa (Becker & Pinheiro, 2019). Destaca-se, entre as
abordagens sustentaveis, a utilizagdo de residuos da construgéo civil e materiais reciclaveis,
como fragmentos de ceramica vermelha e vidro, em substituicdo parcial aos agregados
convencionais, trazendo beneficios ambientais e econdmicos (Parra & Teixeira, 2020).

Objetivos: Avaliar a permeabilidade de misturas cimenticias com incorporagao de materiais
reciclaveis e verificar seu potencial em pavimentos drenantes e solugdes de infraestrutura
sustentavel.

Relevancia do Estudo: O presente estudo busca contribuir com alternativas sustentaveis
para o setor da construgao civil, considerando o elevado volume de residuos sélidos gerados
nas atividades construtivas. A incorporagao de materiais reciclaveis em concretos permeaveis
promove a reduc¢ao do consumo de recursos naturais, como areia e brita, além de minimizar
o descarte inadequado de residuos no meio ambiente. Além disso, a avaliagdo experimental
da permeabilidade dessas misturas oferece subsidios técnicos para o desenvolvimento de
pavimentos drenantes, auxiliando em politicas publicas voltadas a sustentabilidade urbana.
Dessa forma, o estudo apresenta relevancia tanto ambiental quanto social, uma vez que
propde solugdes economicamente viaveis e ambientalmente responsaveis.

Materiais e métodos: O experimento foi realizado em laboratério com seis corpos de prova
moldados em recipientes plasticos perfurados para escoamento da agua. Foram preparadas
trés composicdes distintas:

e Mistura A: cimento, areia, brita e fragmentos de ceramica vermelha;

e Mistura B: cimento, areia, brita e vidro triturado;

e Mistura C: cimento, areia e britas de granulometrias 0 e 1, sem residuos.
As proporgdes dos materiais foram calculadas de forma a garantir consisténcia adequada e
homogeneidade entre as amostras. Uma pequena camada de brita foi disposta no fundo dos
recipientes, seguida da mistura fresca. Apés a moldagem, os corpos de prova permaneceram
em cura por alguns dias até o completo endurecimento. Para a verificagdo da permeabilidade,
foram adicionados 2 litros de agua sobre cada amostra, e 0 tempo necessario para o
escoamento completo do volume foi cronometrado. O procedimento foi realizado sob as
mesmas condi¢cdes para todas as misturas, permitindo a comparagdo do desempenho entre
0s materiais utilizados.
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Resultados e discussoées: Todas as amostras demonstraram permeabilidade, permitindo o
escoamento total da agua em cerca de um minuto. Misturas com ceramica e vidro mantiveram
boa estrutura porosa e desempenho adequado, mostrando que a adicdo de residuos nao
compromete a funcdo de drenagem. O desempenho dos pavimentos permeaveis esta
diretamente relacionado a granulometria e a proporc¢ao entre agregados graudos e miudos, e
o equilibrio adotado favoreceu vazios interconectados, garantindo alta permeabilidade (Parra
& Teixeira, 2020). Estudos recentes indicam ainda que a incorporagao de residuos de
construcao e demolicdo pode aumentar a porosidade e o coeficiente de permeabilidade,
mantendo propriedades mecanicas satisfatérias para pavimentos de trafego leve a moderado
(Mendes et al., 2024).

Conclusao: As misturas apresentaram elevado grau de permeabilidade, mostrando potencial
para aplicacdo em pavimentos sustentaveis. O uso de fragmentos de ceramica e vidro foi
tecnicamente viavel, sem comprometer a funcionalidade das amostras. O estudo evidencia a
importancia do reaproveitamento de materiais reciclaveis na construgéo civil, promovendo
praticas ambientalmente responsaveis e economicamente vantajosas.

Referéncias

BECKER, N.; PINHEIRO, |. G. Potencialidade dos pavimentos permeaveis na melhoria
da qualidade da agua do escoamento superficial: uma revisao. Urbe Revista Brasileira de
Gestao Urbana, 2019.

LIMA, S. M. S. A. et al. Desafios do planejamento urbano na expansao das cidades: entre
planos e realidade. Urbe — Revista Brasileira de Gestao Urbana, 2019.

MENDES, T. A. et al. Uso do modelo HEC-RAS com base em informacodes de LIDAR para
avaliagado de inundagdes urbanas. Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2022.

MENDES, T. A. et al. Produgéao de pavimento de concreto permeavel a partir de residuos
de construgao e demoligcao. Contribuciones a las Ciencias Sociales, 2024.

PARRA, G. G.; TEIXEIRA, B. A. N. Analise de cenarios resultantes da impermeabilizagao
de espacos destinados a circulacdo e permanéncia de pedestres. Urbe — Revista
Brasileira de Gestao Urbana, 2020.



XX Jornada Cientifica
Faculdades Integradas de Bauru - FIB
ISSN 2358-6044

FACULDADES INTEGRADAS DE BAURU 2 0 2 5
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Palavras-chave: Reconstrucdo Urbana; BIM (Building Information Modeling); Gémeos
Digitais; Urbicidio; Resiliéncia; Gerenciamento de Desastres.

Introdugao: A reconstrugdo de cidades devastadas por desastres naturais, como as
enchentes no Rio Grande do Sul em 2024, e por conflitos armados (urbicidio), configura um
desafio complexo. A engenharia civil é estratégica para a reestruturacdo da infraestrutura
urbana, cuja falha em um Unico componente pode levar ao colapso de todo o sistema urbano
(CICV, 2022; FGV, 2024; MENDONCA 2025). O trabalho visa demonstrar como a adocao de
metodologias digitais avancadas, como o Building Information Modeling (BIM) e os Gémeos
Digitais, otimiza este processo, promovendo a resiliéncia, sustentabilidade e seguranga
(SENIOR SISTEMAS, 2023; ZIGURAT, 2022).

Objetivos: O objetivo principal foi analisar o papel estratégico e transformador da Engenharia
Civil na reconstrucao de cidades pds-catastrofe, demonstrando a necessidade do BIM, GIS e
Gémeos Digitais como um imperativo tecnolégico para a consolidacao da resiliéncia urbana.
Os objetivos especificos incluiram conceituar o urbicidio, discutir os desafios logisticos da
reconstrucdo e examinar a potencialidade do BIM e dos Gémeos Digitais para a gestdo e o
planejamento tridimensional da infraestrutura urbana (SENIOR SISTEMAS, 2023; ZIGURAT,
2022; FGV,2024).

Relevancia do Estudo: A pesquisa transcende a reparacdo estrutural ao focar na
reconstrucgao inteligente e planejada. O estudo justifica tecnicamente a transigdo de métodos
construtivos tradicionais para uma abordagem parametrizada, visando a aplicabilidade social
e posicionando o engenheiro civil como um agente transformador da devastagdao em um
legado de resiliéncia e progresso urbano (SENIOR SISTEMAS, 2023; ZIGURAT, 2022).

Materiais e métodos: Adotou-se uma abordagem metodoldgica de carater qualitativo e
exploratério, fundamentada na analise de estudos de caso e publicagbes académicas. A
investigagdo concentrou-se na agdo da engenharia em contextos pés-desastres e urbicidio,
com foco na utilizagdo do BIM e ferramentas digitais correlatas para demonstrar sua
contribuigdo crucial para a eficiéncia logistica, a sustentabilidade e a resiliéncia estrutural das
obras de reestruturagao urbana (CICV, 2022; SENIOR SITEMAS, 2023).

Resultados e discussodes: O BIM estabelece-se como o principal orquestrador digital do
processo de reconstrugao, sendo crucial para a coordenagéo eficiente do cronograma (BIM
4D), a gestao financeira (BIM 5D) e a manutengéo (BIM 7D), o que garante o uso otimizado
de recursos em situagdes de emergéncia (AUTODESK, 2023; SENIOR SITEMAS, 2023).

A integracao estratégica do BIM com outras tecnologias maximiza a resiliéncia:

. BIM e GIS: A fusdo permite a analise preditiva e a mitigagéo de riscos, combinando o
detalhe paramétrico do ativo com o contexto geoespacial da cidade.
. Gémeos Digitais (Digital Twins): Réplicas virtuais que, alimentadas por sensores de

lIoT, permitem o monitoramento em tempo real e a otimizacdo da operagao e aproveitamento
da vida util do objeto reconstruido (ZIGURAT, 2022).
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. Scan-to-BIM: O uso de drones e laser scanners permite criar uma copia digital fiel de
estruturas danificadas (Gestdo de Patrimbnio) para priorizar a reabilitagdo, impedindo
perdas por deterioragio.
O processo exige o manejo correto de residuos de construcdo e demolicdo (RCD) e uma
abordagem politica que evite a gentrificacao pos-desastre.

Conclusao: Em resposta ao problema de pesquisa, fica evidente que o BIM, aliado ao GIS e
a tecnologia de Gémeos Digitais, € a espinha dorsal de um processo de reconstrucao
moderno. As principais conclusdes s&o:
1. Eficiéncia e Reducio de Riscos: O BIM se mostrou crucial para a deteccao antecipada
de conflitos entre disciplinas e para a otimizagao do uso de recursos.
2. Gestao de Patrimbnio: O uso de Scan-to-BIM permite criar uma "copia digital" de
estruturas danificadas, priorizando a reabilitacdo e impedindo perdas adicionais.
3. Resiliéncia e Longevidade: A adocao de Gémeos Digitais assegura a otimizagao da
operagao e aproveitamento da vida util do objeto reconstruido, garantindo que o novo
tecido urbano seja mais resiliente a choques futuros.
A Engenharia Civil, ao incorporar as metodologias digitais de ponta, transforma o caos da
catastrofe em um projeto de acéao eficiente: diminuindo o tempo de resposta; aumentando a
protecdo a populagcao para novos colapsos; reconstruindo de maneira eficiéncia as zonas,
acolhendo e trazendo seguranga de novas moradias.
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MARECHAL RONDON (SP-300): DIAGNOSTICO E PROPOSTAS DE INTERVENGCOES
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Palavras-chave: Patologias; Pavimentagbes; Pavimento Flexivel; Defeito Funcional;
Rodovias.

Introdugao: As rodovias brasileiras representam cerca de 65% da matriz de transporte de
cargas e 90% da de passageiros, desempenhando papel essencial para a economia nacional.
Contudo, a degradacéo precoce dos pavimentos, provocada por falhas estruturais, trafego
intenso e condi¢des climaticas adversas, tem se mostrado um desafio significativo para a
manutencdo da malha viaria. A Rodovia Marechal Rondon (SP-300), importante corredor
logistico do estado de S&o Paulo, apresenta manifestacoes patoldgicas que comprometem a
seguranga, a eficiéncia e a durabilidade da via. Este estudo busca diagnosticar essas falhas
e propor intervencgdes técnicas eficazes e sustentaveis.

Objetivos: Identificar e classificar as manifestagbes patolégicas superficiais no pavimento da
SP-300, compreendendo suas causas e impactos, e propor solugdes de manutencio e
reabilitacdo adequadas ao contexto da rodovia.

Relevancia do Estudo: A pesquisa contribui para o aprimoramento das estratégias de
conservacao rodoviaria, oferecendo subsidios técnicos para intervencdes mais duradouras e
econbmicas. Além disso, reforca a importancia da manutencdo preventiva e do uso de
tecnologias inovadoras para reduzir custos e aumentar a seguranga dos usuarios.

Materiais e métodos: O estudo foi realizado entre fevereiro e maio de 2025, no trecho entre
Tieté e Bauru (km 158+650 a km 336+500), por meio de inspegdes visuais funcionais, com
base nos critérios do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) e da
Confederacao Nacional do Transporte (CNT). As patologias foram classificadas quanto ao
tipo (trincas, panelas, deformagdes), severidade (leve, moderada ou grave) e extensdo. Os
registros foram documentados com fichas técnicas e fotografias.

Resultados e discussdes: Foram identificadas trés patologias principais: panelas (buracos),
deformacgdes (ondulagbes e trilhas de roda) e trincas em pele de jacaré, totalizando 10
ocorréncias, sendo 60% classificadas como de severidade grave. A predominancia de falhas
graves evidencia a insuficiéncia das solugdes paliativas adotadas atualmente.

As causas mais frequentes foram:

e Projeto: subdimensionamento estrutural e drenagem deficiente;

e Execucdo e materiais: compactacéo inadequada e baixa resisténcia da base;

e Trafego e clima: volume elevado de veiculos pesados e variagdes térmicas intensas,
que aceleram a fadiga do pavimento.

As condigbes climaticas da regido (altas temperaturas e chuvas frequentes) intensificam a
deterioragéao, favorecendo infiltragdes e perda de suporte. Esse cenario reflete a urgéncia em
substituir medidas corretivas pontuais por estratégias integradas e duradouras.
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Conclusao: O diagndstico realizado na SP-300 demonstra que a manutengdo baseada
apenas em remendos superficiais ndo é suficiente para garantir a vida util do pavimento.
Recomenda-se a adogéao de intervengdes estruturais nos trechos criticos, como reciclagem a
quente in situ e reforgo com geossintéticos; melhoria do sistema de drenagem; aplicacéo de
microrrevestimento a frio em areas com trincas leves; e implantacdo de gestao preventiva e
monitoramento inteligente para evitar a evolugao das falhas. Ademais, a aplicacado dessas
solucdes contribui para a reducdo de custos operacionais, aumento da durabilidade do
pavimento e maior seguranga aos usuarios. O estudo reforca a importancia de politicas
publicas voltadas a manutencdo preventiva e ao uso de tecnologias modernas em
pavimentagao rodoviaria.
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Palavras-chave: Drywall, sustentabilidade, alvenaria.

Introdugdo: O termo Drywall (Parede Seca), consiste em uma técnica construtiva alternativa
e competitiva em relagao aos métodos construtivos. Segundo Zorzi (2024), com a crescente
preocupacado em proteger o meio ambiente, o Drywall tem se destacado como uma opgao
vantajosa. Diferentemente do gesso comum, sua produ¢ao consome menos energia e gera
menos impacto na natureza, além de ser um material reciclavel, o que o torna interessante
para construgcdes que visam a sustentabilidade. Além disso, a tecnologia tem aprimorado o
Drywall, tornando-o mais resistente, duravel e com melhor isolamento tanto de som quanto
de temperatura. Essas melhorias ampliaram o uso do Drywall em diversos tipos de
construgdes, desde casas até grandes empreendimentos comerciais. Dentre os diversos
sistemas construtivos disponiveis, 0 setor ainda segue tecnologias de producéo tradicionais,
devido a popularidade dos sistemas construtivos convencionais (MIRANDA et al., 2022). De
acordo com Klein (2015) o sistema convencional ainda é o método construtivo mais utilizado
no Brasil. De acordo com Silva (2011), o uso da alvenaria apresenta alguns aspectos
negativos em sua execugéo, como o elevado tempo reservado para assentamento, passagem
de instalagdes e reparos, consumo de materiais, falta de prumo que acarreta um aumento de
argamassa, entre outros. De acordo com Holanda (2003), a chegada desse método prometia
otimizar custos e tempo de execugdo, fatores que poderiam favorecer programas
governamentais de acesso a casa propria. Além disso, impulsionou a oferta de casas pré-
fabricadas em madeira com interiores em gesso acartonado, tanto em paredes quanto em
tetos.

Objetivos: Demostrar o estudo sobre a viabilidade da utilizagdo do modelo Drywall na
construcao civil em parede de vedagado, mostrando suas vantagens e desvantagens, além de
mostrar a economia gerada pelo seu uso e o ganho de tempo da obra em relagdo ao método
construtivo tradicional.

Relevancia do Estudo: A escolha do tema foi decorrente do crescimento da utilizacdo do
Drywall em projetos e constru¢des. Esse crescimento é devido a diversos aspectos positivos
do emprego desse material, como: facilidade para o proprietario quanto a mudanga na divisdo
dos cémodos e ambientes, apresenta também, maior eficacia (rapidez de execugdao com
menor niumero de mao de obra) em relagdo a alvenaria convencional, além disso o peso
reduzido desse sistema construtivo gera uma economia estrutural consideravel. Muitas
regulamentagdes incentivaram o uso de materiais de construgdo mais seguros e eficientes, o
que beneficiou o Drywall devido as suas propriedades. Sendo um processo relativamente
novo e ja apresentando tantas vantagens, o estudo do Drywall é justificado pela possibilidade
de surgimento de novas técnicas e tecnologia para seu aperfeigoamento constante.

Materiais e métodos: Foram realizadas pesquisas bibliograficas em artigos cientificos,
revistas, livros e normas técnicas de livre acesso disponiveis na internet. Para fazer a
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simulacdo dos custos, as informacbes foram retiradas da tabela SINAPI, da CAIXA
ECONOMICA FEDERAL, que contém o material e a mao de obra nos precos fornecidos.

Resultados e discussdes: Para a parede de Drywall foi usado o Cédigo SINAPI: 96358:
parede com sistema em chapas de gesso para Drywall, uso interno, com duas faces simples
e estrutura metdlica com guias simples, sem vaos. Custo ndo desonerado por m"2: R$ 88,28.
Para a parede de alvenaria foi usado Cédigo SINAPI: 89307: alvenaria estrutural de blocos
ceramicos 14x19x29, (espessura de 14 cm), utilizando colher de pedreiro e argamassa de
assentamento com preparo manual. Custo ndo desonerado por m"2: R$ 107,02.

Conclusao: Mesmo que o custo inicial de instalagdo da alvenaria seja ligeiramente maior, é
fundamental considerar o custo total da obra e o custo-beneficio a longo prazo. As vantagens
do Drywall em termos de rapidez, menor desperdicio, facilidade de manutencao, potencial de
economia de energia e agilidade no acabamento podem, no final das contas, tornar o Drywall
uma opg¢ao mais econdmica e eficiente. Levando em consideragao as caracteristicas dos dois
tipos de vedacobes verticais analisadas na metodologia, conclui-se que a utilizagéo da diviséria
vertical interna de gesso acartonado acarreta inumeras vantagens em relacéo a alvenaria
convencional, principalmente nos requisitos: mao de obra, peso estrutural, tempo de
execucao. A utilizacado das paredes internas com placas de gesso acartonado (Drywall), é
economicamente mais viavel do que a alvenaria de tijolo ceramico, visto que para a execug¢ao
da mesma demanda mais tempo, além de gerar varios residuos, que sao evitados quando
utilizado o método de alvenaria interna de Drywall.

Referéncias —

HOLANDA, E.P.T. Novas tecnologias construtivas para a producido de vedacgdes verticais:
Diretrizes para o treinamento da mao de obra. 2003. 174 p. Dissertagdo (Mestrado) — Escola
Politécnica, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2003.

KLEIN, T.A. Estudo comparativo entre edificages com estrutura em concreto armado e
alvenaria estrutural: INTRODUCAO.2015. Disponivel em: www.lyceumonline.usf.edu.br.
Acesso em: 10 de margo de 2025.

MIRANDA, C.V., OLIVEIRA,L.R.P.de, DAMASCENO, D.A.B., CRUZT.C.B., GOMES,
F.H.F.,MATOS, E.B.,MIRANDA,S.T., IASBIK,I.,&STEFANI Filho,R. Estudo comparativo
entre o sistema Light Steel Framing e o sistema construtivo convencional. In Arquitetura
e engenharia: ensaios multidisciplinares(pp.52—66). AYA Editora, 2022.

SILVA, L.P. Andlise de carregamento em uma estrutura de concreto com sistema de
vedagdo convencional e sistema light steel frame. 2011. 14 p. Artigo para concluséo de
curso (Graduagao em Engenharia Civil) - UNESC, Santa Catarina, Janeiro 2011.

ZORZI, O. O aumento do consumo de Drywall entre os anos de 2006 e 2023 e seus
fatores. 2024. Disponivel em: www.linkedin.com. Acesso em: 28 abr. 2025.



XX Jornada Cientifica
Faculdades Integradas de Bauru - FIB
ISSN 2358-6044

FACULDADES INTEGRADAS DE BAURU 2 0 2 5

PROJETO ESTRUTURAL DE MURO DE CONTENGAO: ESTUDO DE CASO NA
ESTRADA DO MORRO GRANDE, COTIA - SP

Francisco dos Santos Augusto’, Andrei Villa dos Santos?
TAluno do curso de Engenharia Civil — Faculdades Integradas de Bauru — FIB -
augustosantosfrancisco188@gmail.com
2Professor do Curso de Engenharia Civil - Faculdades Integradas de Bauru — FIB -
andrei.santos@fibbauru.br

Grupo de trabalho: ENGENHARIA CIVIL
Palavras-chave: Muro de contencéo; projeto estrutural; paredes duplas; Cotia - SP; ABNT.

Introdugdo: Com a intensidade do crescimento urbano do municipio de Cotia — SP, com
destaque na zona oeste, tem demandado solugdes estruturais para garantir a estabilidade de
terrenos em inclinados. Este artigo apresenta o projeto de um muro de contencéo localizado
na Estrada do Morro Grande, desenvolvido com base em critérios técnicos e normativos, com
foco na seguranca e durabilidade da estrutura.

Objetivos: Estudo e validagdo de uma solugdo estrutural eficiente para contencéo de solo em
areas urbanas inclinadas, utilizando paredes duplas de concreto armado com enrijecedores,
conforme normas da ABNT.

Relevancia do Estudo: Este método contribui para engenharia civil, oferecendo mais uma
alternativa técnica e econébmica para contencdo em terrenos em areas urbanas com declive
moderados, sendo verificado a auséncia de agua no solo e seguindo a Normas brasileiras
que reforcam a aplicabilidade e seguranca da solucio.

Materiais e Métodos: Normas técnicas aplicadas NBR 6118, NBR 8681 e NBR 6122, o
terreno foi caracterizado como solo argiloso com capacidade de suporte e auséncia de lencol
freatico, apds a execugao e resultado da sondagem, foi solicitado a compactagéo do solo e
que fosse adicionado 4% de cimento para o melhoramento mecénico do solo e a solicitagdo
de um dimensionamento adequado para drenagem.

Figura 1 — Planta baixa da drenagem Figura 2 — Elevacéo da drenagem
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Foi adotada a estrutura de paredes duplas de concreto armado com enrijecedores horizontais
a cada 3 metros, e como auxilio aos calculos foi utilizados Software compativel com as normas
brasileira para analise de estabilidade global e esforcos internos.
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Figura 3 — Planta de modulagéo das Figura 4 - Planta dos enrijecedores
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Resultados e Discussao: A solucdo estrutural da técnica escolhida teve desempenho
satisfatério frente as acgdes previstas. Tendo o fator de seguranga superior a 1,5, sempre
atendo os quesitos normativos. Na auséncia d’agua no solo, apresentou uma simplificou o
projeto e reduziu custos, e a estrutura se apresentou, segura e eficaz para aplicacdo em areas
urbanas.

Conclusao: O projeto da Estrada do Morro Grande no muro de contencao, reforca a
viabilidade técnica da solu¢ado com paredes duplas e enrijecedores, em conformidade com as
normas da ABNT, e as condi¢des favoraveis do terreno garantem seguranca, durabilidade e
economia. O estudo referenda os projetos para regides urbanas com caracteristicas
semelhantes.
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