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BEEWAY: UMA CIDADE INTELIGENTE MODULAR EM BAURU - SP

Alcivando Neves de Oliveira Junior?!

Resumo

O presente artigo norteou o Trabalho Final de Graduagdo do curso de Bacharelado em
Arquitetura e Urbanismo das Faculdades Integradas de Bauru-FIB e trouxe como proposta um
Projeto de loteamento com a utilizagdo do conceito de cidades inteligentes e urbanizagdo
modular. Com a expansdo urbana das cidades surge a necessidade de se pensar novos métodos
de projetar e de se pensar o urbanismo de forma mais eficiente, sustentdvel e inteligente. O
projeto visa atender essa necessidade com um método de planejamento urbano que pode ser
aplicado tanto na pequena como na grande escala, viabilizando preencher vazios urbanos ou
ser implantado na expansdo territorial das cidades. O projeto em questdo foi realizado para o
municipio de Bauru, estado de Sdo Paulo.

Palavras-chave: Urbanismo, Cidades inteligentes, Bauru, Modular, Loteamento.

Abstract

The presented article will guide the "TFG" of bachelor's degree in Architecture and Urbanism at
"FIB" and proposes an allotment project based on the concept of Smart Cities and Modular
Urbanization. With the urban expansion of cities, there rises the necessity to think of new
methods to project and to conceive urbanism in a more efficient, sustainable and intelligent
way. This project intends to address this necessity with a method of urban planning that can be
applied in both small scale and large scale projects, enabling the filling of empty urban spaces or
being implemented in the territorial expansion of cities. The project at hands has taken place in
the municipality of Bauru, state of Sdo Paulo.

Keywords: Urbanism, Smart cities, Bauru, Modular, Allotment.

! Faculdades Integradas de Bauru, alci_jr@hotmail.com
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INTRODUCAO

Este trabalho apresentou uma proposta de loteamento e urbanizacdo na regido sul
da cidade de Bauru, municipio localizado no centro do Estado de S3ao Paulo. Esta regido foi
escolhida devido ao seu rdpido desenvolvimento urbano nos dultimos anos, com a
implantacdo de novas dreas residenciais, ocupadas predominantemente por loteamentos
fechados de alto padrado. A ideia foi oferecer um loteamento aberto, integrado com a malha
urbana existente na cidade, diversificando assim o uso e ocupacdo do solo naquela area.

O modelo modular escolhido para o processo de planejamento desse loteamento
foi inédito na cidade e regido, de modo a transformar a forma de pensar urbanizacao e,
juntamente com o conceito de cidades inteligentes, trazendo novas tecnologias que serdo
muito bem aplicadas e integradas com o alto padrao das edificacGes existentes no entorno
do local escolhido para implantagao do projeto.

Para a elaboracdo deste projeto, foi feita uma pesquisa aplicada em relacdo ao
objeto da pesquisa. Quanto ao seu objetivo, a pesquisa foi exploratéria/descritiva, com
abordagem qualitativa. Foram usados levantamentos bibliograficos e pesquisas na internet
como procedimentos técnicos. Além disso, foram realizados estudos de caso e pesquisas de
campo.

A premissa do projeto foi atender as caréncias e necessidades da regido em relacao
aos equipamentos publicos, dreas comerciais e vias para trafego de veiculos e pessoas, de
modo que a implantacdo desse empreendimento traga melhorias para o entorno e para a

cidade como um todo.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia da pesquisa, segundo Nascimento (2012, p. 11) "proporciona
flexibilidade aos caminhos e alternativas na resolugdo de problemas para os quais
procuramos resultados apropriados aos propdsitos pretendidos". Assim sendo, sua definicao
retrata as necessidades para buscar respostas pontuadas até o momento, podendo ser
incrementada posteriormente, diante das demandas que surgirem no percurso
metodolégico.

O projeto de loteamento com a utilizacdo do conceito de cidades inteligentes e
urbanizacdo modular foi o resultado de uma pesquisa cientifica, classificada como sendo
aplicada em relacdo ao seu objeto, uma vez que a mesma busca solucionar um problema, ou
seja criar um projeto diferenciado de loteamento. Quanto ao seu objetivo, a pesquisa foi
exploratdria/descritiva. A forma de abordagem do problema da pesquisa foi qualitativa. Em

relacdo aos procedimentos técnicos da pesquisa foram usados levantamento bibliografico
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em bases de dados como Scielo, pesquisa documental em cartérios, érgaos publicos e sites,
pesquisa experimental empenhando-se na busca de inovagdes tecnoldgicas para
loteamentos, estudo de campo com visitas técnicas ao local e estudos de casos por
similaridade. Destaca-se ainda a necessidade de uso de programas para o desenvolvimento
do projeto de arquitetura, como AutoCad (desenvolvimento das plantas), SketchUp (3D) e
Lumion (acabamento/renderizagao).

FUNDAMENTACAO TEGRICA

A compreensao da dimensao urbana

Para entender a dinamica urbana é preciso diferenciar a urbanizagao e o urbanismo.
Mazzaroli apud Mukai (1988) definiu o urbanismo como:

A ciéncia que se preocupa com a sistematiza¢do e desenvolvimento da cidade,
buscando determinar a melhor posi¢do das ruas, dos edificios e obras publicas, de
habitacdo privada, de modo que a populacdo possa gozar de uma situagdo s3,
comoda e estimada (Mazzaroli apud Mukai, 1988).

Assim sendo, o urbanismo firma-se como ciéncia que estuda o processo de
urbanizac¢do, que nada mais é do que o predominio da populagdo urbana sobre a rural.

Este fendmeno se intensificou, principalmente, apds a Segunda Guerra Mundial,
sendo a urbaniza¢do uma realidade global desde a segunda metade da década de
2000, quando a populagdo mundial urbana ultrapassa a populagdo rural (UNITED
NATIONS, 2014).

Constatou-se, que esse processo de urbanizacdo ainda sé aumentara no Brasil nos

préximos anos, com a projecao estimada para 2050, conforme pode-se observar na Figura 1.
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Figura 1. Populagdo nas areas urbanas e rurais — Brasil. Fonte: UNITED NATIONS, 2014

A urbanizacdo ocorre quando prevalece a populacdo urbana sobre a rural. As
ultimas décadas foram marcadas no Brasil pelo éxodo rural e pelo intenso processo de
urbanizacdo. Na atualidade, o modo de vida da area rural apresenta muitas caracteristicas
semelhantes as das areas urbanas, em funcdo dos sistemas de comunicacdo, transporte e
inovacoes tecnoldgicas. Por outro lado, as grandes cidades continuam atraindo a populacao
das pequenas e médias cidades brasileiras.

Lacour (2005) afirma que:

A metropolizagdo é um conjunto de processos privilegiando as grandes dimens&es
urbanas marcadas pelas transformacgGes do sistema produtivo observadas no nivel
internacional e mundial. Ela conduz a recomposi¢des territoriais renovadas, tanto

no plano interno dos conjuntos urbanos como sobre aquele de suas relacdes
externas (LACOUR, 2005: p. 8).

A populagao brasileira que vive nos 5.570 municipios é hoje de 208.494.900
habitantes (IBGE, 2021). Segundo dados da Agéncia Brasil (2021) a regido metropolitana de
S3o Paulo é a mais populosa com 21.6 milhdes de habitantes, seguida do Rio de Janeiro com
12,7 milhdes de habitantes, Belo Horizonte com 5,9 milhdes de habitantes e Distrito Federal
e entorno com 4,3 milhdes de habitantes.

Segundo Oliveira (2001) o Brasil € um dos paises que mais se desenvolveu nos

ultimos anos:
Em 50 anos nos transformamos de um pais rural em um pais eminentemente
urbano, onde 82% da populagdo mora em cidades. Este processo de transformacdo
do habitat e da sociedade brasileira produziu uma urbanizagdo predatdria, desigual
e, sobretudo, iniqua. O Estatuto da Cidade representa o encontro do pais com sua
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face urbana, com um futuro que esperamos, ira transformar a heranga do passado.
(OLIVEIRA, 2001, p.4).

Os novos caminhos do desenvolvimento urbano

O ser humano, ao viver em comunidade, desenvolve praticas de interagdao onde se

firmam os principios de sociedade, e a globaliza¢do traz novas formas de desenvolvimento

urbano, dando também origem as metrdpoles que se firmam como modelo de ocupagao do

espaco.

O individuo nesse estdgio da sociedade em que vivemos nunca esteve tdo
conectado com todos, via celular, via internet, comunicamo-nos todos, entre todos
e a cada segundo. O acesso a informagdo é praticamente infinito. Entretanto, esse
individuo nunca esteve tdo solitario e tdo abandonado, dai que esses espagos
projetados no século XX a luz da utopia da vivéncia pelo coletivo e imaginados para
serem vivenciados e apropriados pelos coletivos se tornaram de dificilima
apropriagdo por um ser humano que busca a personalizagdo, o agenciamento
individual da vida, bradando “Eu ndo sou um robot”. Ora, tais espacgos sdo de
leitura complexa para essas populagdes que, como consequéncia, irdo abandona-
los como espaco a ser apropriado. (FONSECA, MOTA, 2019).

As discussdes sobre os novos caminhos do desenvolvimento urbano seguem agora

novos rumos apods a pandemia Covid-19. O contexto pds-pandémico leva a novas reflexdes

urbanisticas como a necessidade dos espacos livres publicos, as diferencgas sociais que foram

ainda mais potencializadas, a necessidade de sustentabilidade, entre tantos outros temas.

Assim como ocorreu com a gripe espanhola no inicio do século XX, mudangas no
sentido de como se pensar a cidade e as constru¢des ganham destaque com a
chegada do Covid-19. Se a primeira influenciou na arquitetura modernista,
trazendo a prioridade por espagos abertos com ampla ventilagdo, distanciamento
de edificios e maior abertura para a incidéncia de luz solar, a segunda reforca novas
necessidades. A mesma cidade modernista pensada como futuro e solugdo no
inicio do século passado é a cidade que hoje é o problema e que emana novas
promessas para um futuro. Da mesma forma que as mudangas guiadas pelo
planejamento e pela razdo no século passado geraram cidades cada vez mais
desiguais, com enclaves protegidos separados por muros dos problemas e dos
perigos que atormentam os “de fora”, ha de se problematizar os rumos que estdo
sendo propostos para a cidade “pds-pandémica (AGUEDA, 2020).

Cidades inteligentes, cidades digitais e smart cities

Se por um lado no Brasil houve um crescente processo de urbanizacdo, por outro a

populacdo tornou-se mais conectada, informada e engajada socialmente, favorecendo a

aceitacdo das cidades inteligentes, colaborativas e criativas. Cidades inteligentes, cidades

digitais ou as smart cities, seja qual a melhor terminologia, todas se valem da conectividade

disponivel na atual sociedade. Com base em Lofhagen (2020), os conceitos podem ser

distinguidos da seguinte forma:
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a)cidades digitais, que apresentam a integracdo da tecnologia digital nos principais
sistemas de infraestrutura da cidade; b. cidades inteligentes, que confiam na
infraestrutura da cidade digital para construir edificios inteligentes, sistemas de
transporte, escolas, empresas, espacos publicos, servigos publicos, etc e integra-los
em sistemas urbanos inteligentes, c¢) Smart Cities, que visam implantar sistemas
urbanos inteligentes a servico do desenvolvimento socioeconémico e melhorar a
qualidade de vida urbana (UNU, 2018 apud Lofhagen, 2020, p.23).

As cidades inteligentes sao mais comumente identificadas como lugares pensados
de forma a utilizar as tecnologias da informagdao e comunicagao (TICs) na prestagdo dos
servicos publicos. Segundo Piekas et. al. (2018) " é associado ao emprego eficiente de TICs
como ferramenta para melhorar a infraestrutura e os servi¢os, que, consequentemente,
passam a ser atrativos aos cidadaos e as empresas”.

Kanter & Litow (2009) definem as cidades inteligentes como:

Uma cidade mais inteligente infunde informacgGes em sua infraestrutura fisica para
melhorar as conveniéncias, facilitar a mobilidade, adicionar eficiéncia, conservar
energia, melhorar a qualidade do ar e da agua, identificar problemas e corrigi-los
rapidamente, recuperar-se rapidamente de desastres, coletar dados para tomar
melhores decisdes e implantar recursos de forma eficaz e compartilhar dados para
permitir a colaboracdo entre entidades e dominios. Suas operagbes sdo

instrumentadas e orientadas por métricas de desempenho, com interconexdes
entre setores e silos. (KANTER & LITOW, 2009).

No Brasil, um projeto de cidade inteligente estd sendo desenvolvido no estado do

Ceard. Trata-se do projeto Laguna Smart City do grupo italiano Planet, e é apresentado como

a primeira cidade inteligente inclusiva do mundo. Este projeto oferece 65 solugdes

inteligentes nas areas de meio ambiente, tecnologia, infraestrutura e de pessoas. Algumas

das solugdes disponibilizadas s3ao pavimentagao drenante, compostagem comunitaria, rede

elétrica subterranea, ilha de recarga para veiculos elétricos, biblioteca de objetos e Espaco

comunitario para feiras e atividades sociais. O projeto também sera implantado em outros

trés locais, sendo mais um no estado do Ceard, um em S3o Paulo e o outro em Natal.
Segundo Treigher (2018) a escolha do local tem razées econdmicas:

Devido a proximidade do Porto do Pecém, em Fortaleza, a Companhia Siderurgica

do Pecém (CSP) e a Ferrovia Transnordestina fazem de Croatd um ponto

estratégico no Nordeste que vem sendo ocupado nos ultimos anos por empresas

de tecnologia, conformando um chamado "Cinturdo Digital" a pouco mais de 50
quildbmetros da capital cearense. (TREIGHER, 2018).

Abaixo, a Figura 2 apresenta trés estudos de correlatos utilizados como inspiracao

para o desenvolvimento deste trabalho.
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Oceanix City La Plata - Argentina Smart City Laguna

Autor BIG / ONU-Habitat Pierre Benoit Grupo Planet
Local N3o definido La Plata, Argentina Croata, Ceard, Brasil
Data Abril de 2019 Novembro de 1882 Agosto de 2018

v Modularidade v’ Cidade planejada ¥ Primeira cidade inteligente

social do Brasil

o v' Expansdo gradual v' Malha urbana diferente da .
Referéncia para o meu trabalho % o o N v Cidade pensada para as pessoas
v' Solugdes sustentaveis tradicionalmente utilizada nas ~ S
: I . v Solugdes sustentaveis
v’ Cidade resiliente cidades

v Infraestrutura urbana planejada

O tragado urbano me fez pensar
nos tipos de ocupagdo de cada
espago na cidade, fazendo com
que eu planejasse melhor a
distribuigdo das areas.

Utilizei os conceitos de
modularidade e expansdo
gradualmente planejada para a
elaboragdo do meu projeto.

As solugdes inteligentes que esse
projeto apresenta serviram como
referéncia para as propostas de

sustentabilidade do meu projeto.

Utilizagdo no meu projeto

Figura 2. Projetos correlatos. Fonte: Elaborado pelo autor

Dessa forma, a preocupagdo com a forma de projetar tem sido cada vez mais
discutida no meio académico e profissional na area da arquitetura e do urbanismo,

conscientes de que as cidades e as pessoas estdo em constante transformacao.

Arquitetura modular

A arquitetura modular teve sua origem na revolu¢do industrial em 1760, onde
surgiu a pré-fabricacdo e onde foi aperfeicoada ao longo dos anos até chegar na drea da
arquitetura e da construcao civil.

Entre as primeiras constru¢cdes nesse ramo, o uso militar foi de grande importancia
para o seu desenvolvimento, trazendo os abrigos portateis desenvolvidos pelo engenheiro
canadense Nissen Hut. Mais tarde, a mesma técnica foi desenvolvida para abrigar familias
que perderam suas casas na guerra, sendo projetada por Jean Prouvé com Pierre Jeanneret,
irmdo de Le Corbusier. (BONVICINI, 2017).

Cidades com um maior numero de habitantes, em uma constante busca pela
praticidade e versatilidade e reducdo de custos e de desperdicios da construgado civil, buscam
a modulacdo e os sistemas pré-fabricados como forma de alcancar flexibilidade e
durabilidade em quesitos de sustentabilidade ambiental.

A pré-fabricagdo no Brasil tem um carater diferente do que o ocorrido na Europa,
pelo fato de que ndo se tratava de uma técnica para a reconstrucdo do pais, mas

para a constru¢do em grandes dreas precdrias ou em processo de urbanizagao.
(BONVICINI, 2017).
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Conclui-se que o processo de industrializacdo da construcdo surgiu de diferentes
necessidades e cendrios ao redor do mundo, mas sempre com a mesma finalidade:
padronizacao, rdpida reproducgao, diminuigdo de custos, desperdicios e tempo.

O uso da modulagdo aperfeicoou-se ao longo do tempo, aplicando novas
tecnologias e novos materiais, possibilitando trabalhar com diferentes escalas e oferecer
projetos nao sé de habitagdo, mas de bairros e cidades, fazendo da arquitetura modular uma
solucdo real para o ramo da construgdo e muito mais vidvel para a aplicagdo do sistema

Building Information Modeling (BIM).

Bauru como oportunidade de pesquisa e desenvolvimento tecnologico

Bauru, localizada no interior do estado de S3o Paulo, conta na atualidade com
379.297 habitantes (IBGE, 2021). O crescimento populacional da cidade chama a atencgao de
empresas e investidores para a necessidade de novas formas de comportar essas pessoas,
encarando isso como uma oportunidade para a cidade se desenvolver com maior
responsabilidade e sustentabilidade.

Com sua expansdo urbana, e por ser considerada uma cidade universitaria, Bauru
apresenta grande potencial para novos investimentos no ramo imobilidrio que demandam
novas tecnologias e um loteamento diferenciado como o proposto, podendo servir de
modelo para implanta¢do em outras localidades ou outros municipios.

O tragado urbano de Bauru segue principalmente, como a maioria das cidades
brasileiras, uma projecdo ortogonal, ou seja, com ruas que se cruzam perpendicularmente
formando quadras regulares. Esse método de planejamento urbano nao foi utilizado neste
projeto de loteamento, pois pretendeu-se otimizar e setorizar as vias de forma a serem

usadas de modo mais funcional e direto pelos usuarios.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para que o projeto tivesse seu objetivo bem definido, elaborou-se um plano de
necessidades que organizasse de forma direta os sistemas de infraestrutura e solucdes
tecnoldgicas que deveriam compor o empreendimento. Esse plano de necessidades analisou

as necessidades dos usudrios e estruturou essas ideias antes do inicio do projeto.

O local do projeto

O local escolhido para implantacdo do loteamento tem uma area aproximadamente
de 552,640m? e fica na Rodovia Engenheiro Jodo Cabral Rennd, SP 225 proximo ao Km 226,
na zona Sul de Bauru e se trata de uma regido predominantemente ocupada por

condominios residenciais de alto padrdo, conforme ilustrado na Figura 3.
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’Area do projeto OCentro Comercial

'Condominio residencial alto padrao

Figura 3. Localizagdo e entorno da drea de implantacdo do projeto. Fonte: Elaborado pelo autor, com
base no Google Earth (2021)

Os condominios mais préximos sao: Lago Sul, Villaggio 3 e Alphaville. Recentemente
inaugurada, ha trés torres de apartamentos em edificios com aproximadamente 30 andares.
H4 nessa regido um Unico ponto de lazer para os moradores, ou seja, um Centro de compras
ao ar livre denominado Villaggio Mall Center que conta com 26 lojas e 3 quiosques com
varios tipos de servico, restaurantes, lojas de roupas, academia e mercado.

Através de pesquisas junto ao Cartério de Bauru constatou-se que a gleba escolhida
foi subdividida em outras areas, sendo assim, para que seja possivel a realizacdo deste
projeto, fez-se necessdria a unificacdo de algumas dessas areas. Areas remanescentes

poderao ser utilizadas para futura ampliacdo deste loteamento.

Programa de necessidades

O programa de necessidades desenvolvido para este projeto baseou-se na proposta
de integracdo das areas sociais do loteamento e das moradias, solucdes sustentdveis e
oferecimento de qualidade de vida aos usudrios desses espacgos.

Esse programa foi dividido entre as necessidades das casas padrdo, dos
apartamentos e a infraestrutura e solucdes gerais do loteamento.
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Para as casas padrdo, previu-se a necessidade de: sala de estar, sala de jantar e
cozinha integradas, sala de TV, despensa, lavanderia, trés suites, escritério com possibilidade
de ser utilizada como uma quarta suite, lavabo, varanda, um banheiro para a drea externa e
garagem para até dois carros. Além da definicdo dos comodos, foram previstos recuos
minimos da casa em relagao as divisas do lote, seguindo as diretrizes do Cdodigo de Obras da
cidade de Bauru, ficando entdo estabelecidos os seguintes recuos: 5 metros na frente do
lote; 1,5 metros nas laterais e 3 metros nos fundos.

Para os apartamentos padrao, ficaram definidas as necessidades: sala de estar, sala
de jantar e cozinha integradas, sala de TV, despensa, lavanderia, quatro suites com varanda,
escritério, varanda gourmet, depdsito, escada de emergéncia, elevador social, elevador de
servico, garagem para até dois carros. Além dessas defini¢cdes, especificou-se conjuntos de
apartamentos em trés torres de um apartamento por andar cada. Essas torres foram
implantadas por pilotis e com 10, 12 e 14 andares sem contar o térreo aberto para passeio
publico, sendo fechada apenas uma area para acesso aos elevadores e escadas dos
apartamentos. Sendo assim, entdo, cada conjunto foi composto por 36 apartamentos.

O plano de necessidades elaborado pensando na infraestrutura e solu¢Ges gerais do
loteamento contemplou os seguintes itens: Pragcas com equipamentos para recarga de
aparelhos eletrénicos e pet friendly; ruas largas (3,5 metros cada via), arborizadas e bem
iluminadas; bosque com quiosques; lago com circulagdo de agua forcada e efeitos visuais
feitos com jatos d’agua; iluminacdo em LED; rede elétrica subterranea e postes com placas
fotovoltaicas; coleta de lixo subterranea (organicos e reciclaveis); ciclovia / ciclofaixa;
guaritas para segurancas; lotes residenciais, comerciais, empresariais e institucionais;
edificios residenciais; escola de ensino fundamental e médio; posto de salde; programa para
incentivo de construcdao de casas modulares padrao do loteamento; paisagismo com
irrigacao inteligente; bicicletas compartilhadas; horta urbana; biblioteca de objetos; espaco
de cultura e empreendedorismo; quadra poliesportiva; wi-fi em pontos estratégicos; paradas

de 6nibus inteligentes; videomonitoramento.

BEEWAY: a cidade inteligente modular — o partido

Apds estudos de formatos de malhas urbanas que pudessem ser modulares e que
pudessem satisfazer de forma eficiente a necessidade dessa modulagdo no projeto, chegou-
se a ideia de blocos hexagonais. Esses blocos podem ser separados em 6 tipos, que se
“encaixam” um no outro e dessa forma podem formar inimeras formas de novos bairros ou
cidades.

A Figura 4 ilustra esses blocos de forma simplificada, uma vez que podem haver

pequenas variacdes em alguns deles.
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Figura 4. llustracdo dos modulos que compordo a malha urbana do loteamento. Fonte: Elaborado
pelo autor

O Moddulo 1 foi composto por 10 lotes residenciais de 382,71m? cada, com as
testadas dos lotes voltadas para uma rotatéria com a rua medindo 6 metros de largura. No
centro dessa rotatdria foi proposto uma area verde, com arvores, bancos e um centro de
coleta de lixo organico e reciclavel, a partir de onde esse lixo serd enviado por suc¢do através
de tubulagbGes subterraneas para os centros de reciclagem e coleta para 18 serem
compactados para seu destino. A entrada para essa rotatdria é feita de 2 vias de 6 metros
cada, com uma ciclovia entre elas, e uma faixa de pedestres elevada para que se possa
diminuir a velocidade dos carros.

O Moddulo 2 foi composto por uma rua de 2 vias de 6 metros cada via, com lotes
residenciais medindo entre 191,55 e 339,92m?. Também foi previsto espago para um centro
de coleta de lixo e faixa de pedestres elevada.

O Médulo 3 apresentou o primeiro espaco para os edificios de apartamentos. Este
bloco possui 3 torres de 1 apartamento por andar. Essas torres tém 10, 12 e 14 andares. O
térreo destes edificios foi aberto ao publico para que sirva de passagem para acesso ao
bosque, ao lago e outras areas de lazer. As vagas de garagem dos apartamentos foram
dispostas nos subsolos dos edificios, onde o acesso se da por meio de 2 rampas.

O Moddulo 4 trouxe as areas comerciais. S30 6 lotes de 306,06m? e 6 lotes de
225,83m?2. Este mddulo permitiu que as vias bifurcadas mudem de dire¢do para a formacgéo
da malha urbana da cidade. As ciclovias, localizadas entre as vias de 6 metros cada,
encontram-se numa pequena rotatéria no centro do mddulo, dando a volta em uma

pequena praca, sendo um bom lugar para as pessoas se encontrarem, levando em
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consideragao que ao redor dessa praga foram propostos apenas espagos comerciais como
lojas, farmacias, lotéricas etc.

O Médulo 5 foi pensado com a rua fazendo uma curva. Esse bloco foi importante
para que facilitasse a implantacdo desse projeto em terrenos mais acidentados ou com
aclives e declives mais acentuados. Nele implantaram-se uma area institucional de
3057,61m? e uma area empresarial de 1137,86%. Nessas areas estdo previstas a instalagdo de
escolas primdrias e secundarias, bibliotecas, postos de saude e outros equipamentos
publicos. As dreas empresariais serviram para a instalacdo de laboratérios de cultura e
empreendedorismo. Este Bloco se apresentou em 2 versdes, sendo uma chamada de Bloco
5A, que consistiu em uma curva para a direita, e outra chamada de Bloco 5B, com curva
voltada para a esquerda.

O Moédulo 6 é o mais flexivel, pois foi composto por 6 “minipecas” que juntas
formaram uma rotatdria. Essas minipegas apresentaram 2 variagées: uma em que parte da
rotatdria se abre para outra via, e outra em que a rotatdria é continuada. Esse médulo foi
muito importante para o planejamento do fluxo de veiculos pois permitiu ser adaptado
conforme a necessidade do loteamento, uma vez que com ela foi possivel ter até 6 saidas de
transito. Para esta rotatéria foi proposto uma grande praga no centro e uma ciclovia e faixa
de pedestres elevada. Seu uso neste projeto de loteamento se deu principalmente na
distribuicdo do transito para as areas residenciais, portanto foi proposta a instalacdao de uma
guarita de seguranca em cada uma dessas rotatdrias para seguranca 24h e centrais de
videomonitoramento nessa praga.

Abaixo, na Figura 6, é possivel entender melhor como se deu essa “montagem” dos

modulos para planejamento da malha urbana do loteamento.

Figura 5. Esquema de montagem dos mddulos. Fonte: Elaborado pelo autor
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A partir da definicdo da proposta de malha urbana e a ideia de coletividade
oferecida pelo empreendimento, foi também escolhido o nome do bairro. Foram buscadas
referéncias na natureza que pudessem representar bem essa ideia de conjunto, de que
todos os moradores dessa comunidade fardo parte de um todo e que, no final, cada um
tendo a consciéncia de sua responsabilidade, o projeto se cumprird. Assim, foi pensado nas
abelhas que vivem em perfeito equilibrio em suas colmeias (referéncia a forma hexagonal
dos blocos) e onde cada abelha contribui de alguma forma para a estabilidade do grupo.
Beeway foi o nome escolhido. Do inglés bee que significa abelha, e way que significa
modo/maneira.

Tendo os blocos de modulagdo, para “montar” esse loteamento no terreno, foram
testadas algumas alternativas até que se chegou no modelo de loteamento mostrado na
Figura 6.

. Area para futura \
amplia¢do do loteamento .

Figura 6. Implantac¢do do loteamento. Fonte: Elaborado pelo autor

A via que da acesso a drea escolhida é uma avenida que possui ciclovia e é bem
utilizada pelas pessoas para fazer caminhada e como ponto de encontro. Propds-se no
entorno dessa avenida a destinacdo de dreas para o comércio e espacos de lazer com

guadras poliesportivas, pistas de skate, pracas e outros itens para lazer e convivéncia.
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O projeto da casa e dos apartamentos modulares

Seguindo o conceito de modulagdo apresentado pelo loteamento, as casas e
apartamentos seguiram o mesmo partido. Existem diversas formas de modulagdo na
arquitetura e a escolhida para esse projeto foi a construgao com formas metalicas.

As construgdes feitas com painéis monoliticos de concreto armado moldados in loco
foram usadas para construcdes térreas ou de multiplos pavimentos. As formas metalicas
foram definidas com tamanhos que padronizam as constru¢des das casas e dos edificios.

A Figura 7 apresenta a planta baixa do pavimento térreo e superior da Casa Padrao

desenvolvida para este projeto:

1. GASA PADRAO - PLANTA BAXA DET:1. CASK PADRAO - PISO SUPEROR
Ee 1103 Eee 130

Figura 7. Planta baixa da Casa Padrdo. Fonte: Elaborado pelo autor

As casas-padrdo ofereceram a possibilidade de personalizacdo da fachada. Apesar
de se tratar de um projeto que sera repetido em todo o loteamento, é importante que os
moradores se identifiquem com o local escolhido para morar. Essa personalizacdo ndo
afetou a planta da casa, e apenas com escolhas diferentes de material foi possivel dar esse
toque particular em cada residéncia. A Figura 9 mostra exemplos de como essa

personalizacdo foi feita:
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Figura 8. Casas Padrao com fachada personalizadas

A Figura 9 apresenta a planta baixa dos Apartamentos Tipo:

Figura 9. Planta baixa dos Apartamentos Tipos. Fonte: Elaborado pelo autor
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Préximo ao local de implementagdo do projeto, existe uma Area de Preservagdo
Ambiental, entdo foi pensado em fazer as torres de apartamentos com uma de suas laterais
coberta por um grande jardim vertical para que a paisagem de natureza do entorno nao
fosse bruscamente rompida pelo concreto do edificio. A Figura 10 mostra como ficaram as

fachadas das torres de apartamentos no loteamento:

i3

e

/

/
s
R

Figura 10. Fachada das torres de apartamento. Fonte: Elaborado pelo autor

CONCLUSAO

Apds a finalizacdo deste trabalho, percebeu-se que o método de modulagdo
aplicado em projetos de urbanismo é uma ferramenta que pode ajudar muito em novos
empreendimentos de loteamentos. O método se mostrou ainda mais eficaz combinado com
os conceitos das cidades inteligentes, uma vez que um dos principios deste conceito é o
constante planejamento na criacdao de um bairro ou cidade.

Este modelo de projeto se mostrou eficiente em pequena e grande escala, uma vez
gue sua diagramacgao permite que as vias de acesso se dividam ou se juntem tanto quanto
necessario para que se aplique em qualquer drea. O modelo de padronizagdo dos médulos
utilizados garantiu que em toda a darea do loteamento houvesse a mesma qualidade e
atendimento das necessidades dos usuarios daquela regiao.

Espera-se que este trabalho sirva como modelo e inspiracdo para que outros alunos
e profissionais com interesse nessa area busquem aqui novas formas de se pensar o
urbanismo.
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Implantagao do loteamento
Esc.: 1:2000

3 Torres de apartamentos, sendo 1 apartamento
191.55m? a 339.92m? por andar e 346.41m? cada pavimento

10 lotes residenciais de 392.17m? cada 16 lotes residenciais com areas entre

83,75 83,75

DET.2

96,71
48,35
96,71
48,35
96,71
48,35

Modulo 1 Modulo 2 Modulo 3 ro/
Esc: 1:1000 Esc: 1:1000 Esc: 1:1000

Tipos de lotes residenciais Tipos de lotes residenciais
Tipo 1A Tipo 1B Tipo 2A Tipo 2B

24,18 24,18 36,88
]
g g o) 3 S O Modulo 3 apresentou o primeiro espago para os edificios de
% o o 89 .
> N N Y 31.10 apartamentos. Este bloco possui 3 torres de 1 apartamento por andar.
— — 339,92m? Essas torres tém 10, 12 e 14 andares. O térreo destes edificios foi aberto

392,17m?* 392,17m?*
Tipo 3A

31,10

O Mdédulo 1 foi composto por 10 lotes residenciais de 382,71m? rampas.

cada, com as testadas dos lotes voltadas para uma rotatéria com 53
a rua medindo 6 metros de largura. No centro dessa rotatéria foi 282.18m?
proposto uma drea verde, com drvores, bancos e um centro de
coleta de lixo organico e recicldvel, a partir de onde esse lixo Tipo 4A
serd enviado por sucgdo através de tubulagées subterraneas para 253

os centros de reciclagem e coleta para la serem compactados para Ql
-% 5|
19,56

N A
10,00
10,00

10,00
10,00

seu destino. A entrada para essa rotatodria é feita de 2 vias de 6
metros cada, com uma ciclovia entre elas, e uma faixa de
pedestres elevada para que se possa diminuir a velocidade dos
carros.

224,45m?
sendo um bom lugar para as pessoas se encontrarem, levando em

Tipo 5A 0o : 5 o ;e
comerciais como lojas, farmacias, lotéricas etc.

19,56

O Modulo 2 foi composto por uma rua de 2 vias de 6 metros cada via, G\

com lotes residenciais medindo entre 191,55 e 339,92m?2. Também fo1
previsto espago para um centro de coleta de lixo e faixa de pedestres
elevada.

11,88
11,88

ao publico para que sirva de passagem para acesso ao bosque, ao lago e
outras areas de lazer. As vagas de garagem dos apartamentos foram
dispostas nos subsolos dos edificios, onde o acesso se da por meio de 2

O Moébdulo 4 trouxe as areas comerciais. Sao 6 lotes de 306,06m? e 6
lotes de 225,83m?. Este modulo permitiu que as vias bifurcadas mudem
de dire¢do para a formagdo da malha urbana da cidade. As ciclovias,
localizadas entre as vias de 6 metros cada, encontram-se numa pequena
rotatoria no centro do modulo, dando a volta em uma pequena praca,

consideragdo que ao redor dessa praga foram propostos apenas espacos

Localizacdo: Rodovia Engenheiro Jodo VR
Cabral Rennd, SP 225 proximo ao Km 226, kT .
Bauru - SP, Brasil AN

Area do lote: 565.826,41m?

Entorno
Sem escala

3D implantagao
Sem escala

12 lotes comerciais, sendo 6 com area de
225,83m? cada ¢ 6 com 306,06m? cada

83,75

96,71
48,35

Modulo 4

Esc: 1:1000
Tipos de lotes comerciais
Tipo 1A Tipo 1B

12,09 12,08
I I

O Modulo 5 foi pensado com a rua fazendo uma curva. Esse bloco foi
importante para que facilitasse a implantagdao desse projeto em terrenos
mais acidentados ou com aclives e declives mais acentuados. Nele
implantaram-se uma area institucional de 3057,61m? e uma area
empresarial de 1137,86% Nessas areas estdo previstas a instalagao de
escolas primarias e secundarias, bibliotecas, postos de saude e outros
equipamentos publicos. As areas empresariais serviram para a instalagdo de
laboratorios de cultura e empreendedorismo. Este Bloco se apresentou em 2
versoes, sendo uma chamada de Bloco 5A, que consistiu em uma curva
para a direita, € outra chamada de Bloco 5B, com curva voltada para a
esquerda

96,71

3D MODULO 1
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3D MODULO 3
Sem escala

3D MODULO 5
Sem escala

2 lotes 1nstitucionais, sendo 1 com 3057,61m?
e outro com 1137,86m?

83,75

o
@p \\\iZL/// i&%

48,35

Modulo 5
Esc: 1:1000
Tipos de lotes institucionais
Tipo 1A

83,75

31,79 |

78,88

3057,61m?

Tipo 1B

31,79

3D MODULO 2
Sem escala

3D MODULO 4
Sem escala

3D MODULO 6
Sem escala

Composto por 6 minipegas, pode apresentar
qualquer combinagao a partir delas

83.75

96,71
48,35

Modulo 6
Esc: 1:1000

Minipecas da rotatoria

48,35

Seguimento Saida / entrada
da rotatéria da rotatéria

O Modulo 6 ¢ o mais flexivel, pois foi composto por 6 “minipegas” que
juntas formaram uma rotatéria. Essas minipecas apresentaram 2 variagoes:
uma em que parte da rotatoria se abre para outra via, € outra em que a
rotatoria ¢ continuada. Esse mddulo foi muito importante para o
planejamento do fluxo de veiculos pois permitiu ser adaptado conforme a
necessidade do loteamento, uma vez que com ela foi possivel ter até 6
saidas de transito. Para esta rotatoria foi proposto uma grande praga no
centro ¢ uma ciclovia e faixa de pedestres elevada. Seu uso neste projeto de
loteamento se deu principalmente na distribui¢cdo do transito para as areas
residenciais, portanto foi proposta a instalacdo de uma guarita de seguranca
em cada uma dessas rotatorias para seguranca 24h e centrais de
videomonitoramento nessa praca

i i " -
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